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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 11.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Jacek Gulgowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 15.0 140.0 275

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Analiza matematyczna |l jest zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i
metodami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_UO03] potrafi poprawnie
postugiwaé sie poznanymi
pojeciami algebry liniowe;j i
geometrii, potrafi - na prostym i
Srednim poziomie trudnosci -
stosowac poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

Student zna i rozumie
geometryczne zastosowania
rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_U02] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami analizy matematycznej,
potrafi - na prostym i $rednim
poziomie trudnosci - stosowac
poznane twierdzenia i metody tej
dziedziny oraz umie
zinterpretowaé otrzymane wyniki

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zadan,
poprawnie postuguje sie
poznanymi pojeciami, umie
zinterpretowaé otrzymane wyniki i
rozwigzywac zadania praktyczne z
tematyki przedmiotu

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_UQ7] potrafi poprawnie
postugiwaé sie poznanymi
pojeciami topologii, potrafi - na
prostym i Srednim poziomie
trudnosci - stosowac poznane
twierdzenia i metody tej dziedziny
oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

Student zna i rozumie definicje
zbioréw otwartych, domknietych i
zwartych w przestrzeni
euklidesowej oraz ich wiasnosci.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_WO01] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia logiki matematycznej i
teorii mnogosci oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujace
konkretne pojecia z tych dziedzin,
jak i pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student potrafi w sposéb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO08] zna i rozumie
budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student zna i rozumie
podstawowe twierdzenia i
dowody twierdzen dotyczacych
rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej
okreslonych na podzbiorach
prostej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnieh
matematycznych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_WO07] zna i rozumie
wybrane pojecia, metody i
twierdzenia topologii oraz
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia z tej
dziedziny, jak i pozwalajace obali¢
btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

Student zna i rozumie problem
rozwijalnosci funkcji w szereg
potegowy lub w szereg
trygonometryczny

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO01] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami logiki matematycznej i
teorii mnogosci, potrafi - na
prostym i Srednim poziomie
trudnosci - stosowac poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin
oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zadan,
poprawnie postuguje sie
poznanymi pojeciami, umie
zinterpretowac otrzymane wyniki i
rozwigzywac zadania praktyczne z
tematyki przedmiotu

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_UO09] potrafi zaplanowaé
sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajac Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student potrafi operowac¢
pojeciami i twierdzeniami
zwigzanymi ze zbieznoscig
ciggoéw i szeregow funkcyjnych

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_WO02] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia analizy
matematycznej oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujace
konkretne pojecia z tej dziedziny,
jak i pozwalajace obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student zna i rozumie przyktady
ilustrujace wymienione wyzej
pojecia analizy

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_KO04] jest gotéow do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob; etycznego
postepowania

Student jest gotéw rozumiec i
docenia¢ znaczenie uczciwosci
intelektualnej

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO03] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia algebry liniowej i
geometrii analitycznej oraz
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia z
tych dziedzin, jak i pozwalajgce
obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

Student zna i rozumie
zastosowania rachunku
rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej w geometrii analitycznej
oraz konstrukcje catki Riemanna z
funkcji ograniczonej oraz
wiasnosci i interpretacje tego
pojecia

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO09] jest gotow do
krytycznej oceny argumentow,
znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych os6b

Student jest gotéw do krytycznej
oceny argumentéw, znajdowania
luk w rozumowaniach i
konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych oséb

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_U08] potrafi w sposéb
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawiac¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zadan,
poprawnie postuguje sie
poznanymi pojeciami, umie
zinterpretowac otrzymane wyniki i
rozwigzywaé zadania praktyczne z
tematyki przedmiotu

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wiasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

Student jest gotéw do uznania
ograniczenia wtasnej wiedzy i jest
gotéw do dalszego ksztatcenia

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO09] zna i rozumie role i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen

Student zna i rozumie
podstawowe twierdzenia i
dowody twierdzen dotyczacych
wymienionych wyzej poje¢ analizy
matematycznej funkcji jednej
zmiennej okre$lonych na
podzbiorach prostej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodna, jej sens geometryczny. Pochodne funkcji elementarnych.
Pochodna sumy, iloczynu, ilorazu i superpozyc;ji funkcji, pochodna funkcji odwrotnej. Tw. Rollea,
Lagrangea i Cauchyego. Pochodne wyzszych rzedoéw, funkcje klasy C*n. Wzor Taylora. Warunki
konieczne i dostateczne istnienia ekstremum lokalnego. Zastosowania rachunku rézniczkowego do
badania przebiegu zmiennosci funkcji. Reguta de IHospitala.

2. Catka Riemanna funkcji jednej zmiennej. Konstrukcja catki Riemanna i jej podstawowe wiasnosci.
Catkowalnos¢ funkcji ciagtej. Oszacowania catki, catkowe twierdzenia o wartosci sredniej. Catka
nieoznaczona (pojecie funkgji pierwotnej). Podstawowe twierdzenie rachunku catkowego. Catkowanie
przez czesci i przez podstawienie.

3. Szereg Taylora funkcji. Definicja funkcji elementarnych przy pomocy szeregéw potegowych.
Catkowanie i rézniczkowanie ciggéw i szeregdw funkcyjnych. Szeregi Fouriera. Podstawowe wtasnosci

szeregow Fouriera.

4. Metryka euklidesowa w przestrzeniach R"d, zbiezno$¢ ciagéw w R”d. Ciagtos¢ i ré6zniczkowalnos¢
funkcji jednej zmiennej o wartosciach RAd (funkcje wektorowe). Styczna do krzywej. Wiasnosci normy i
iloczynu skalarnego. Zbiory otwarte i domkniete, zbiory zwarte w przestrzeniach euklidesowych.
Granice i ciggtosc¢ funkcji wielu zmiennych o wartosciach wektorowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zbieznos¢ ciggow i szeregow liczbowych. Ciagtos¢ funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej.
Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggéw i szeregéw funkcyjnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwia i sprawdziany 51.0% 50.0%
egzamin 51.0% 50.0%
obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1982.
2. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN Warszawa

1973.

3. A. Birkholc: Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych.
PWN W-wa, 1995.
4. J. Banas$, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematycznej,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
5. W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, t2, PWN 2
6. W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, t3, PWN .
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Uzupetniajaca lista lektur

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom I, Il lll.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1978.

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach,
czesc¢ i ll, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1986.
Ryszard Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN,
Warszawa 2012

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |N/A
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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