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Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki -> Zaktad Teorii Mnogosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Andrzej Nowik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ogéinymi metodami matematyki dyskretnej, czyli matematyki
zajmujgcej sie strukturami skoniczonymi (lub co najwyzej przeliczalnymi) oraz wyksztatcenie w studentach

umiejetnosci abstrakcyjnego rozumienia probleméw matematyki dyskretnej. Umiejetnosci te sg potrzebne do
studiowania wigkszosci dziatéw matematyki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_KO04] jest gotow do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob; etycznego
postepowania

Student zna i rozumie twierdzenia
bedace przedmiotem wyktadu
wraz z

odpowiednimi definicjami,
przyktadami i dowodami
dotyczace teorii grafow.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO09] zna i rozumie role i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen

Student zna i rozumie twierdzenia
bedace przedmiotem wyktadu
wraz z

odpowiednimi definicjami,
przyktadami i dowodami.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wtasnej
wiedzy i jest gotéw do dalszego
ksztatcenia

Student potrafi poda¢ definicje i
wiasnosci: najwiekszego
wspolnego dzielnika, najmniejszej
wspolnej wielokrotnosci, funkgiji
phi Eulera, potrafi opisa¢ algorytm
iterowanego podnoszenia do
kwadratu, zna i potrafi
sformutowa¢ Chinskie
Twierdzenie o Resztach, zna
przynajmniej jeden
probabilistyczny test pierwszosci,
potrafi opisa¢ protokét RSA.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student potrafi wskazac (i
uzasadnic¢ dlaczego) ktére z
dziatan dla duzych liczb sg trudne
obliczeniowo a dla ktorych istnieje
szybki algorytm ich wyliczania.
Potrafi opisa¢ algorytm Euklidesa i
poda¢ jego zastosowania.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO01] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia logiki matematycznej i
teorii mnogosci oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujace
konkretne pojecia z tych dziedzin,
jak i pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student zna i rozumie elementy
logiki, teorii mnogosci w
szczegolnosci twierdzenia bedace
przedmiotem wykfadu wraz z
odpowiednimi definicjami,
przyktadami i dowodami.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO08] zna i rozumie
budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student zna podstawowe pojgcia
kombinatoryki i umie wyliczy¢ ilo$¢
obiektéw kombinatorycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO01] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami logiki matematyczne;j i
teorii mnogosci, potrafi - na
prostym i srednim poziomie
trudnosci - stosowac poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin
oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

Student zna i rozumie elementy
logiki, teorii mnogosci,
kombinatoryki, sieci boolowskich,
teorii graféw oraz teorii liczb,w
szczegolnosci twierdzenia bedace
przedmiotem wykfadu wraz z
odpowiednimi definicjami,
przyktadami i dowodami.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementow rozumowania

Student zna i rozumie twierdzenia
bedace przedmiotem wyktadu
wraz z

odpowiednimi definicjami,
przyktadami i dowodami
dotyczace teorii liczb.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO09] potrafi zaplanowaé
sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajac Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student umie sprawnie
przechodzi¢ pomiedzy réznymi
systemami liczbowymi, zna
podstawowe reguty zapisu i
dziatan w tych systemach, ,w
szczegolnosci twierdzenia bedace
przedmiotem wykfadu wraz z
odpowiednimi przyktadami.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Niedziesigtkowe systemy zapisu liczb, system binarny.
2.
3. Funkcje boolowskie, wyrazenia boolowskie.
4,
pierwsze, chinskie twierdzenie o resztach, szybkie potegowanie.
5. Indukcja i rekurencja, funkcje rekurencyjne.
6

Kombinatoryka: ciagi, permutacje, funkcje, podzbiory, symbol Newtona, zasada wigczania/wytaczania.

Teoria liczb: podzielnos$é¢ liczb, relacja kongruencji, algorytm Euklidesa, rozktad liczb na czynniki

Grafy: izomorfizm graféw, drzewa, drzewa rozpinajgce, algorytm szukajacy minimalnego drzewa

rozpinajacego, kolorowanie graféw, cykle i drogi Eulera/Hamiltona, algorytm szukania najkrétszej

Sciezki.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

egzamin

51.0% 70.0%

kolokwium

51.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A. Szepietowski, ,,Matematyka dyskretna", Wydawnictwo WUG,
Gdansk 2006.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
R.L. Graham, D.E.Knuth, O. Patashnik, ,,Matematyka konkretna",
PWN, Warszawa 1996;

Kenneth A. Ross, Charles R.B. Wright, ,,Matematyka dyskretna",
PWN, Warszawa 1996;
B. Literatura uzupetniajaca
R.J Wilson, ,,Wprowadzenie do teorii grafow", PWN, Warszawa
2004;

Uzupetniajaca lista lektur

R.J Wilson, ,,Wprowadzenie do teorii grafow", PWN, Warszawa 2004;

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Sformutowanie Chinskiego Twierdzenia o Resztach i podanie jego zastosowan;

2. Przyktadowa analiza grafu - znalezienie jego cyklu Eulera (o ile istnieje) przy wykorzystaniu algorytmu
Fleurego, ewentualne sprawdzenie czy mozna zastosowac warunki dostateczne dla istnienia cykli Hamiltona
(tw Ore, Diraca, etc.); znalezienie minimalnego drzewa rozpinajacego (tu graf powinien by¢ wazony)

3. Odkodowanie i zakodowanie drzewa za pomocg kodu Prufera.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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