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Nazwa i kod przedmiotu

Réwnania rézniczkowe, PG_00155417

Kierunek studiow

Matematyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Tomasz Cztapinski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta
Cel przedmiotu Student poznaje podstawy teorii réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_UO03] potrafi poprawnie
postugiwaé sie poznanymi
pojeciami algebry liniowe;j i
geometrii, potrafi - na prostym i
Srednim poziomie trudnosci -
stosowac poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowac otrzymane wyniki

Student potrafi stosowa¢ metody
algebry liniowej przy przy
rozwigzywaniu rézniczkowych
liniowych réwnan lub uktadéw, o
statych wspotczynnikach.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_WO08] zna i rozumie
budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student zna zastosowania réwnan
rézniczkowych w innych
dziedzinach nauk.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_U086] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami réwnan rézniczkowych,
potrafi - na prostym i $rednim
poziomie trudnosci - stosowac
poznane twierdzenia i metody tej
dziedziny oraz umie
zinterpretowaé otrzymane wyniki

Student potrafi stosowaé wiasciwe
metody do wyznaczania
rozwigzan wybranych typow
réwnan rézniczkowych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_WO09] zna i rozumie rolg i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotno$ci zatozen

Student zna definicje
podstawowych typéw réwnan
rézniczkowych oraz dowody
twierdzen dotyczace wyznaczania
ich rozwigzan lub badania ich
wiasnosci.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO06] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia réwnan
rézniczkowych oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujace
konkretne pojecia z tej dziedziny,
jak i pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student zna definicje
podstawowych typéw réwnan
rézniczkowych oraz twierdzenia
dotyczace sposobdw ich
rozwigzywania lub stwierdzania
istnienia ich rozwigzan.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia witasnej
wiedzy i jest gotéw do dalszego
ksztatcenia

Student zna ograniczenia wtasnej
wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_KO6] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student potrafi formutowac¢ opinie
na temat podstawowych
zagadnien matematycznych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO07] zna i rozumie
wybrane pojecia, metody i
twierdzenia topologii oraz
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia z tej
dziedziny, jak i pozwalajace obali¢
btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

Student wie, jak wykorzysta¢
przyktadowe twierdzenia topologii
w dowodzeniu twierdzen
dotyczacych rownan
rézniczkowych,

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UOQ7] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami topologii, potrafi - na
prostym i $Srednim poziomie
trudnosci - stosowac poznane
twierdzenia i metody tej dziedziny
oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

Student potrafi wyznacza¢
rozwigzania wybranych typéw
réwnan rozniczkowych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_UO09] potrafi zaplanowaé
sposéb rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajgc Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student potrafi poprawnie zapisaé
rozwigzania wybranych typow
réwnan rozniczkowych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_KO09] jest gotéw do
krytycznej oceny argumentow,
znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych oséb

Student jest gotéw do krytycznej
oceny argumentow, znajdowania
luk w rozumowaniach i
konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych osaéb.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_KO02] jest gotéow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

Student jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan
stuzgcych pogtebieniu wlasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_U02] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami analizy matematycznej,
potrafi - na prostym i srednim
poziomie trudnosci - stosowac
poznane twierdzenia i metody tej
dziedziny oraz umie
zinterpretowac¢ otrzymane wyniki

Student potrafi obliczaé catki
pojawiajace sie przy
rozwigzywaniu wybranych typow
réwnan rozniczkowych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_KO04] jest gotéw do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osoéb; etycznego
postepowania

Student jest gotéw do zrozumienia
i docenienia znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb; etycznego
postepowania.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_UO08] potrafi w sposob
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne

dotyczace poznanych zagadnien

Student potrafi udowodnié¢
wybrane twierdzenia dotyczace
rozwigzywania wybranych réwnan
rézniczkowych lub badania ich
wiasnosci.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

elementarniecatkowalne.

N>R N

1. Réwnania rézniczkowe liniowe, réwnania o rozdzielonych zmiennych, inne réwnania

Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzania zagadnienia poczatkowego.
Twierdzenie Arzeli - Ascoliego i twierdzenie Peano o istnieniu rozwigzan.
Teoria uktadéw liniowych, uktady o statych wspétczynnikach.
Réwnania liniowe n-tego rzedu, réwnania o statych wspétczynnikach.
Zagadnienia brzegowe dla réwnan liniowych drugiego rzedu.
Podstawowe pojecia i twierdzenia o stabilnosci uktadow liniowych.
Metoda Eulera dla zagadnien poczatkowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Analiza Matematyczna 1,2,3

Algebra Liniowa

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin 51.0% 50.0%
obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
kolokwium 51.0% 45.0%
aktywnos$c 51.0% 5.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

zwyczajne,PWN.

1. J. Muszynski, A. D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe

2. J. Ombach, Wyklady z réwnan rézniczkowych, Wydawnictwo UJ.

3. Z. Kamont, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Wydawnictwo UG.

4. A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do teorii rownan rézniczkowych, PWN
Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdw

w ramach przedmiotu

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
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