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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiéw 1 Liczba punktow ECTS 11.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Gulgowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 15.0 140.0 275

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Analiza matematyczna | jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii
ciggow i szeregow liczbowych oraz funkcyjnych, a takze pojgciami zwigzanymi z ciagtosciag funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywiste;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_UO09] potrafi zaplanowaé
sposob rozwigzania okreslonego
problemu oraz sporzadzi¢
poprawny zapis tego rozwigzania,
podajac Sciste i precyzyjne
uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan

Student potrafi formutowac i
dowodzi¢ proste twierdzenia

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UQ7] potrafi poprawnie
postugiwaé sie poznanymi
pojeciami topologii, potrafi - na
prostym i Srednim poziomie
trudnosci - stosowac¢ poznane
twierdzenia i metody tej dziedziny
oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zadan,
poprawnie postuguje sie
poznanymi pojeciami, umie
zinterpretowac otrzymane wyniki i
rozwigzywaé zadania praktyczne z
tematyki przedmiotu

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_UO03] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami algebry liniowe;j i
geometrii, potrafi - na prostym i
Srednim poziomie trudnosci -
stosowac poznane twierdzenia i
metody tych dziedzin oraz umie
zinterpretowaé otrzymane wyniki

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zadan,
poprawnie postuguje sie
poznanymi pojeciami, umie
zinterpretowac otrzymane wyniki i
rozwigzywac zadania praktyczne z
tematyki przedmiotu

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wiasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

Student jest gotéw rozumie¢
swoje ograniczenia oraz potrzebe
dalszego ksztatcenia

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO09] zna i rozumie role i
znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozen

Student zna i rozumie
podstawowe twierdzenia i
dowody twierdzen dotyczacych
poje¢ analizy matematyczne;j,
realizowanych podczas kursu,
dotyczacych funkcji jednej
zmiennej okreslonych na
podzbiorach prostej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO01] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia logiki matematycznej i
teorii mnogosci oraz podstawowe
przyktady zaréwno ilustrujgce
konkretne pojecia z tych dziedzin,
jak i pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student zna i rozumie definicje:
granicy i zbieznosci ciggu
liczbowego, zbieznosci szeregu
liczbowego, granicy i zbieznosci
punktowej i jednostajnej ciagow i
szeregow funkcyjnych, granicy
funkcji okreslonej na podzbiorze
prostej oraz ciagtosci funkgc;ji
jednej zmiennej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_UO8] potrafi w spos6b
zrozumiaty, w mowie i na pi$mie,
formutowac definicje i twierdzenia
oraz przedstawiac¢ poprawne
rozumowania matematyczne
dotyczace poznanych zagadnien

Student potrafi w spos6b
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO02] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia analizy
matematycznej oraz podstawowe
przykfady zaréwno ilustrujgce
konkretne pojecia z tej dziedziny,
jak i pozwalajgce obali¢ btedne
hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

Student zna i rozumie
podstawowe twierdzenia i
dowody twierdzenh dotyczacych
poje¢ analizy matematycznej
funkcji jednej zmiennej
okreslonych na podzbiorach
prostej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO08] zna i rozumie
budowe teorii matematycznych,
potrafi uzy¢ formalizmu
matematycznego do budowy i
analizy prostych modeli
matematycznych w innych
dziedzinach nauk

Student zna i rozumie
interpretacje geometryczne i
fizyczne poje¢ analizy
matematycznej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MATL3_WO07] zna i rozumie
wybrane pojecia, metody i
twierdzenia topologii oraz
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia z tej
dziedziny, jak i pozwalajace obali¢
btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

Student zna i rozumie definicje:
granicy i zbieznosci ciggu
liczbowego, zbieznosci szeregu
liczbowego, granicy i zbieznosci
punktowej i jednostajnej ciagow i
szeregow funkcyjnych, granicy
funkcji okreslonej na podzbiorze
prostej oraz ciagtosci funkgc;ji
jednej zmiennej

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATL3_KO09] jest gotéow do
krytycznej oceny argumentow,
znajdowania luk w
rozumowaniach i konstruktywnej
krytyki w stosunku do rozumowan
innych oséb

Student jest gotéw do krytycznej
oceny argumentéw, znajdowania
luk w rozumowaniach i
konstruktywnej krytyki w stosunku
do rozumowan innych osob

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_U02] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami analizy matematycznej,
potrafi - na prostym i srednim
poziomie trudnosci - stosowac
poznane twierdzenia i metody tej
dziedziny oraz umie
zinterpretowac¢ otrzymane wyniki

Student potrafi w spos6b
zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne
rozumowania matematyczne

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_UO01] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami logiki matematycznej i
teorii mnogosci, potrafi - na
prostym i Srednim poziomie
trudnosci - stosowac poznane
twierdzenia i metody tych dziedzin
oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

Student potrafi formutowac i
dowodzi¢ proste twierdzenia

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATL3_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest gotéw formutowac
opinie na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATL3_KO04] jest gotow do
zrozumienia i docenienia
znaczenia uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob; etycznego
postepowania

Student jest gotéw rozumiec i
docenia¢ znaczenie uczciwosci
intelektualnej

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MATL3_WO03] zna i rozumie
podstawowe pojecia, metody i
twierdzenia algebry liniowej i
geometrii analitycznej oraz
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia z
tych dziedzin, jak i pozwalajgce
obali¢ btedne hipotezy lub

nieuprawnione rozumowania

Student zna i rozumie
zastosowania funkcji jednej

zmiennej w geometrii analityczne;j.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Liczby rzeczywiste. Aksjomatyka liczb rzeczywistych. Kresy zbioréw.

Ciagi liczb rzeczywistych. Pojecie ciggu, ciagi monotoniczne, ciagi ograniczone. Granica ciagu, tw. o
granicach sum, iloczynéw i ilorazéw ciggéw zbieznych, tw. o trzech ciggach, granice ciggow
monotonicznych. Warunek Cauchyego. Punkty skupienia ciggu, granica dolna i gérna. Granice niewfasciwe.

2. Szeregi liczbowe. Zbieznos¢ i suma szeregu, szereg geometryczny. Warunek konieczny zbieznosci
szeregu. Szereg harmoniczny. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregu o wyrazach nieujemnych.
Zbieznos¢ bezwzgledna, bezwarunkowa i warunkowa. Kryteria Dirichleta, Abela i Leibniza. Mnozenie

szeregow.

3. Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej. Definicja Cauchyego i Heinego granicy i ciggtosci funkc;ji.
Ciggtos¢ jednostajna. Wiasnosci funkcji ciagtej na przedziale domknietym. Granice niewtasciwe.

4. Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ punktowa i zbiezno$¢ jednostajna ciagéw i szeregéw funkcyjnych.
Warunek Cauchy'ego dla zbieznosci jednostajnej. Tw. o ciagtosci granicy (sumy) ciagu (szeregu)
jednostajnie zbieznego. Kryterium Weierstrassa. Tw. Weierstrassa o aproksymac;ji funkcji ciggtych
wielomianami. Szeregi potegowe, ich promien i przedziat zbieznosci.

5. Rachunek zdan i prawa rachunku kwantyfikatoréow. Podstawowe elementy teorii mnogosci i topologii.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

oceni’ania Osiaganych kolokwia i sprawdziany 51.0% 50.0%

efektéw uczenia sie egzamin 51.0% 50.0%
obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1 wykorzystywana podczas zajec

K. Kuratowski "Rachunek rézniczkowy i catkowy", PWN Warszawa
1973.

K. Jankowska, T. Jankowski "Zbior zadan z matematyki" Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej 2003

K. Jankowska, T. Jankowski "Zadania z matematyki wyzszej"
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2011

J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbiér zadan z analizy matematyczne;j,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

W. Marek, J. Onyszkiewicz "Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach", PWN Warszawa 1978

A.2 studiowana samodzielnie przez studenta

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$c¢ | i
Il, PWN Warszawa 1986.

Uzupetniajaca lista lektur

G.M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, tom I, II'i [ll. PWN
Warszawa 1978.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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