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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zajec¢ specjalnosciowych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Szymon Myga
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr Szymon Myga
dr Adrian Karpowicz

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp,h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi technikami analizy zespolonej: metod rachunkowych oraz metod dowodowych.
Wprowadzenie podstawowych pojeé dotyczacych ptaszczyzny zespolonej i analizy zespolonej funkcji jednej

zmiennej zespolonej. Udowodnienie najwazniejszych twierdzen dotyczacych funkcji analitycznych.
Przedstawienie zastosowan. Przedstawienie i interpretacja podobienstw i roznic miedzy funkcjami
okreslonymi w dziedzinie rzeczywistej i zespolonej ze szczegdlnym uwzglednieniem rézniczkowalnosci.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych z tresci
programowych.

[SK5] implementation of a
problem task

[MATMUZ2_UO07] potrafi okresli¢
swoje zainteresowania i je
rozwija¢; w szczegolnosci jest w
stanie nawigza¢ kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie,
np. rozumie¢ ich wyktady
przeznaczone dla mtodych
matematykow

Student potrafi samodzielnie
rozwigzywac problemy i zadania w
oparciu o teorie przedstawiong na
wyktadzie.

[SU4] test/exam - oral or written
[SU5] implementation of a
problem task

[MATMUZ2_KO01] jest gotow do
uznania ograniczenia wiasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

Student jest gotéw rozpoznaé
ograniczenia swojej wiedzy w
zakresie tresci programowych i
podejmowac¢ dziatania na rzecz jej
dalszego pogtebiania.

[SK8] observation of student's
independent or team work

[MATMUZ2_WO03] zna i rozumie w
sposo6b pogtebiony wybrang
dziedzing matematyki teoretycznej
lub stosowanej i jest w stanie
rozumie¢ sformutowania
zagadnien tej dziedziny
pozostajgcych na etapie badan
oraz zna powigzania zagadnien tej
dziedziny z innymi dziatami
matematyki

Student zna i rozumie
podstawowe definicje, twierdzenia
z zakresu tresci programowych.

[SW4] test/exam - oral or written
[SW5] implementation of a
problem task

[MATMUZ2_UO01] potrafi
konstruowac¢ rozumowania
matematyczne: dowodzi¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobor
kontrprzyktadow

Student umie udowodnié
najwazniejsze twierdzenia
dotyczace teorii funkgiji
analitycznych; zna przyktady
wskazujgce istotnos¢ zatozen
wystepujgcych w tych
twierdzeniach.

[SUA4] test/exam - oral or written

[MATMUZ2_UO06] potrafi
zastosowac metody i przyktady z
wybranej dziedziny matematyki w
pokrewnych dziedzinach

Student umie, korzystajac z
poznanej na wyktadzie teorii,
badac¢ witasnosci funkcji
analitycznych oraz szeregoéw,
cafek i punktow stowarzyszonych
z tymi funkcjami.

[SU5] implementation of a
problem task

[MATMUZ2_KO02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

Student jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan
dotyczacych tresci programowych,
stuzgcych pogtebieniu wlasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania.

[SK8] observation of student's
independent or team work

[MATMUZ2_U04] potrafi, na
poziomie zaawansowanym i
obejmujgcym matematyke
wspoiczesng, stosowac oraz
przedstawia¢ w mowie i na pismie,
metody co najmniej jednej
wybranej gatezi matematyki

Student potrafi samodzielnie
rozwigzywac problemy i zadania w
oparciu o teorie przedstawiong na
wyktadzie.

[SU4] test/exam - oral or written
[SU5] implementation of a
problem task

[MATMUZ2_KO5] jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze, takze w
jezykach obcych

Student jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informaciji w literaturze dotyczacej
tresci programowych, takze w
jezykach obcych.

[SK8] observation of student's
independent or team work

[MATMUZ2_KO04] jest gotow do
rozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych
0s0b; postepowania etycznego

Student jest gotéw dostrzegac i
docenia¢ znaczenie uczciwosci
intelektualnej oraz postawy
etycznej w pracy wiasnej i cudze;j.

[SK4] test/exam - oral or written
[SK8] observation of student's
independent or team work

[MATMU2_WO01] zna i rozumie w
sposob pogtebiony teorie
wybranych dziatéw matematyki

Student zna i rozumie
podstawowe definicje, twierdzenia
z zakresu tresci programowych.

[SW4] test/exam - oral or written
[SW5] implementation of a
problem task

[MATMUZ2_WO02] zna i rozumie
dobrze role i znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych

Student rozumie istotno$¢ zatozen
formutowanych twierdzen.

[SW4] test/exam - oral or written

[MATMUZ2_UO05] potrafi w
wybranej dziedzinie
przeprowadzaé dowody, w ktorych
stosuje w razie potrzeby réwniez
narzedzia z innych dziatéw
matematyki

Student umie udowodni¢
najwazniejsze twierdzenia
dotyczace teorii funkgiji
analitycznych; zna przyktady
wskazujgce istotnos¢ zatozen
wystepujgcych w tych
twierdzeniach.

[SU4] test/exam - oral or written
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_UO03] potrafi rozumieé
teksty matematyczne, o réznym
charakterze, z wybranych dziedzin
matematyki

Student umie, korzystajac z
poznanej na wyktadzie teorii,
bada¢ wiasnosci funkc;ji
analitycznych oraz szeregow,
cafek i punktow stowarzyszonych
z tymi funkcjami.

[SU5] implementation of a
problem task

[SU8] observation of student's
independent or team work

Tresci przedmiotu

Funkcja holomorficzna.

Wzér catkowy Cauchy'ego.

Zera funkcji holomorficzne;j.
Zasada maksimum.

Punkty osobliwe odosobnione.

funkcji rzeczywistych.

Funkcje catkowite. Twierdzenie Liouville'a.
Szeregi Laurenta, rozwinigcie funkcji holomorficznej w szereg Laurenta.

«  Ciagi funkcyjne funkcji holomorficznych.

Przypomnienie podstawowych algebraicznych i topologicznych wtasnosci zbioru liczb zespolonych.
Szeregi potegowe i ich zbieznosé.
Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej, funkcje wyktadnicze, funkcje trygonometryczne, wzér Eulera.
Logarytm zespolony i potega liczby zespolone;.

Funkcje rézniczkowalne, pochodne i ich podstawowe wtasnosci.

Roéwnania Cauchy-Riemanna, warunki dostateczny i konieczny rézniczkowalnosci.
Catka krzywoliniowa funkcji zespolonej, podstawowe wiasnosci.
Twierdzenie Cauchy'ego i tw. o istnieniu funkcji pierwotnej,.

Rozwijalnos$¢ funkcji holomorficznej w szereg potegowy, twierdzenie Morery.

Residuum funkgiji, twierdzenie o residuach i jego zastosowanie do obliczania catek niewtasciwych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
Kolokwia 51.0% 45.0%
Egzamin 51.0% 55.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. F. Leja, Teoria funkcji analitycznych, PWN
J. Dtugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania

Uzupetniajaca lista lektur

¢ W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona
* J. Krzyz, Zbiér zadan z funkgji analitycznych
« J. Chadzynski, Wstep do analizy zespolonej w zadaniach

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Data wygenerowania:
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