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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Zaawansowana analiza matematyczna, PG_00155297

Kierunek studiow

Modelowanie matematyczne i analiza danych (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki -> Zaktad Funkcji Rzeczywistych

Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Jacek Tryba
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciami, twierdzeniami i metodami teorii miary i catki Lebesgue'a..
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADMU2_KO05] jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze, takze w
jezykach obcych

Student potrafi samodzielnie
wyszukiwaé informacje dotyczace
przedmiotu w literaturze, takze w
jezyku angielskim.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_W01] zna i rozumie
w sposéb pogtebiony teorie
wybranych dziatéw matematyki

Student zna i rozumie pojecie
miary, funkcji mierzalnej,
konstrukcje miary Lebesgue'a w
przestrzeniach Rk, konstrukcje
catki Lebesgue'a.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADMU2_UO01] potrafi
konstruowa¢ rozumowania
matematyczne: dowodzic¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobér
kontrprzyktadow

Student potrafi postugiwac sie
poznanymi pojeciami,
sformutowac i udowodni¢ ich
wiasnosci, przedstawi¢ poprawne
rozumowanie matematyczne,
zastosowac¢ poznane metody w
celu rozwigzywania zadan z
tematyki przedmiotu

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADMU2_KO06] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest w stanie przedstawi¢
opinie na temat réznych
zagadnien matematycznych

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_W02] zna i rozumie
dobrze role i znaczenie konstrukgji
rozumowan matematycznych

Student zna i rozumie pojecia
teorii miary i ich zwigzki z innymi
gateziami analizy matematycznej i
rachunku prawdopodobienstwa.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MMIADMU2_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wtasnej
wiedzy i jest gotéow do dalszego
ksztatcenia

Student rozumie potrzebe
pogtebiania swojej wiedzy.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_KO02] jest gotéw do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

Student potrafi formutowac
pytania w precyzyjny sposob.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_KO04] jest gotéw do
rozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych
0sob; postepowania etycznego

Student docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej i
postepowania etycznego w
dziataniach wtasnych oraz innych
0s06b.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

1. Ciata i sigma-ciata zbioréw. Zbiory borelowskie.

2. Miara i jej konstrukcja poprzez miare zewnetrzng twierdzenie Caratheodory'ego.

3. Miara Lebesgue'a w R*k. Wtasnosci zbioréw mierzalnych.

4. Funkcje mierzalne i ich wtasnosci.

5. Konstrukcja catki Lebesgue'a. Wtasnosci funkcji catkowalnych. Twierdzenia o zbiezno$ci.

6. Twierdzenie Fubiniego. Twierdzenie o zamianie zmiennych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiaQan.yCh obserwacja postawy studenta 100.0% 0.0%

efektow uczenia sig kolokwia 51.0% 45.0%
aktywnos$¢ 0.0% 5.0%
egzamin pisemny/ustny 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych. PWN
W-wa, 1995.

2. M. Balcerzak, Wyktady z teorii miary. Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, 2011.

3. P. Halmos, Measure Theory. Springer, 1974.

4. L. Gérniewicz, R. Ingarden, Analiza matematyczna dla fizykow. Wyd.
UMK, Torun 1996.

5. W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z Analizy Matematyczne;.
Catkowanie. PWN 2006.

Uzupetniajaca lista lektur

1. P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN, 2009

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Udowodni¢ mierzalnosc¢ funkgiji.

1. Wyznaczy¢ zbiory mierzalne wzgledem ustalonej miary zewnetrznej.

3. Przedstawic¢ konstrukcje miary Lebesgue'a w R*k.

4. Przedstawi¢ konstrukcje catki Lebesgue'a.

5. Zbada¢ catkowalnos$¢ funkcji. Obliczy¢ catke.

6. Sformutowac i udowodni¢ twierdzenie Lebesgue'a o zbieznosci monotonicznej (lemat Fatou, twierdzenie
Lebesgue'a o zbieznosci ograniczonej).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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