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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Anita Dgbrowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami teorii proceséw stochastycznych, konstrukcjg
procesu Wienera i jego podstawowymi wtasnosciami, podstawami teorii martyngatoéw i catki stochastycznej

Ito.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADMU2_W02] zna i rozumie
dobrze role i znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych

Student zna i rozumie metody
dowodowe, istotnos$¢ Scistego
rozumowania i precyzyjnego
formutowania problemu, zna
podstawowe pojecia teorii
procesow stochastycznych, zna
podstawowe przyktady zaréwno
ilustrujace konkretne pojecia z tej
dziedziny, jak i pozwalajace obali¢
btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADMU2_WO03] zna i rozumie
w sposéb pogtebiony wybrang
dziedzing matematyki teoretycznej
lub stosowanej i jest w stanie
rozumie¢ sformutowania
zagadnien tej dziedziny
pozostajgcych na etapie badan
oraz zna powigzania zagadnien tej
dziedziny z innymi dziatami
matematyki

Student zna i rozumie teorii
procesoéw stochastycznych, wie,
jakimi problemami zajmujg sie
wspotczesnie jej badacze, a takze
potrafi wskazac¢ jej powigzania z
innymi dziatami matematyki.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADMU2_W01] zna i rozumie
w sposéb pogtebiony teorie
wybranych dziatéw matematyki

Student zna i rozumie elementy
teorii proceséw stochastycznych,
w szczegolnosci twierdzenia
bedace przedmiotem wyktadu
wraz z odpowiednimi definicjami,
przyktadami, dowodami.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADMUZ2_KO05] jest gotow do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze, takze w
jezykach obcych

Student jest gotéw do
samodzielnej pracy z literaturg,
polecang do przedmiotu.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_UO01] potrafi
konstruowa¢ rozumowania
matematyczne: dowodzi¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobor
kontrprzyktadow

Student potrafi stosowaé poznane
podczas wyktadu twierdzenia i
metody dowodowe, korzystac z
idei i technik wystepujacych w
dowodach twierdzen i przyktadach
podanych w trakcie wyktadu,
podac¢ zastosowania poznanych
twierdzen, rozwigzywaé zadania
praktyczne z tematyki wykfadu.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[MMIADMU2_KO06] jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student jest gotéw do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnieh
dotyczacych proceséw
stochastycznych.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_U02] potrafi wyraza¢
tresci matematyczne w mowie i na
pismie, w tekstach
matematycznych o réznym
charakterze

Student potrafi stosowaé poznane
metody rozwigzywania zadan,
poprawnie postuguje sie
poznanymi pojeciami, umie
zinterpretowaé otrzymane wyniki i
rozwigzywaé zadania praktyczne z
tematyki przedmiotu

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[MMIADMU2_K04] jest gotow do
rozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych
0s0b; postepowania etycznego

Student rozumie czym jest
uczciwosé intelektualna i stosuje
etyczne postepowanie.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMUZ2_KO02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

Student identyfikuje, czego
doktadnie nie rozumie i formutuje
trafne pytania dotyczace
probleméw z dziedziny procesow
stochastycznych.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_KO01] jest gotéw do
uznania ograniczenia wiasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

Student realistycznie ocenia
poziom swojej wiedzy, jest
zmotywowany do dalszego
rozwoju, aktywnie poszukuje
okazji do poszerzenia swojej
wiedzy i nabycia nowych
umiejetnosci.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Tresci przedmiotu

stochastycznych.

Wiasnos¢ Markowa.

©CoOoNOGORrWN

Warunkowa warto$¢ oczekiwana: definicja, wtasnosci
Proces stochastyczny: definicja, trajektoria procesu, funkcje momentowe.
Proces gaussowski. Proces o przyrostach niezaleznych. Procesy stacjonarne.

Proces Wienera: definicja, szkic konstrukgiji.
Wiasnosci procesu Wienera: wariacja i wariacja kwadratowa, ciggtos¢ i nierézniczkowalnos¢ trajektorii.
Czasy zatrzymania. Martyngaty, podmartyngaty, nadmartyngaty.

Catka stochastyczna Ito: konstrukcja i podstawowe wtasnosci.

10 Podanie dotyczacej przedmiotu nomenklatury w jezyku angielskim.

1. Podstawowe pojecia i twierdzenia prawdopodobienstwa wykorzystywane w teorii proceséw

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Rachunek prawdopodobienstwa

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Ocena postawy studenta 100.0% 0.0%
Kolokwia 51.0% 50.0%
Egzamin 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. F. Klebaner, Introduction to Stochastic Calculus with Applications,

ICP 2005.

2. Z.Brzezniak, T. Zastawniak, Basic Stochastic Processes, Springer

2005.

Uzupetniajaca lista lektur

1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa,

Script, 2000
2. 1. Karatzas, S. E. Shreye, Brownian motion and stochastic
calculus, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988.
3. 1. I. Gichman, A. W. Skorochod, Wstep do teorii procesow

stochastycznych, PWN, 1968.

4. A.D. Wentzell, Wyktady z teorii procesow stochastycznych, PWN

1980.
Adresy eZasobow
Przyktadowe zagadnienia/ |Nie dotyczy
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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