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Cel przedmiotu

Zajmiemy sie badaniem weztéw matematycznych, ktére modelujg wezly spotykane w naszym otoczeniu.
Zobaczymy jak mozna formalnie zapisywa¢ wezly za pomocg diagraméw, a z kolei diagramy weztéw
kodowac¢ na rézne

sposoby.

Jednym z podstawowych poje¢ beda tzw. ruchy Reidemeistera pozwalajace na przechodzenie miedzy
réznymi diagramami tego samego wezta. Z pomoca tych ruchow okreslimy r6zne niezmienniki weztéw, czyli
funkcje przyporzadkowujace kazdemu weztowi element jakiego$ obiektu algebraicznego, np. zbioru liczb
catkowitych lub wielomianéw. Takie funkcje czesto sg okreslone na diagramach weztéw, ale wymagamy aby
miaty takg samg warto$¢ na réznych diagramach tego samego wezta. Wazne przyktady takich
niezmiennikow, ktére bedziemy rozwazac to: wielomian Jonesa, wielomian

Conwaya-Alexandera czy n-kolorowanie Foxa.

Innym tematem bedzie grupa podstawowa wezta. Aby wprowadzi¢ to pojecie bedziemy musieli pozna¢
pewne elementy teorii grup i topologii algebraiczne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MATMUZ2_UO05] potrafi w
wybranej dziedzinie
przeprowadzaé dowody, w ktérych
stosuje w razie potrzeby réwniez
narzedzia z innych dziatow
matematyki

Student umie stosowac¢ metody z
algebry, w szczegolnosci z teorii
grup, w dowodach twierdzen
dotyczacych teorii weztow.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATMUZ2_U09] potrafi w
pogtebiony sposéb
przygotowywac wystgpienia ustne
W jezyku polskim i co najmniej
jednym jezyku obcym, z wybranej
dziedziny matematyki

Student wygtasza referaty z teorii
weztdéw po polsku lub angielsku.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[MATMUZ2_KO05] jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informaciji w literaturze, takze w
jezykach obcych

Student wyszukuje samodzielnie
literature dotyczaca teorii weztow
w jezykach polskim i angielskim.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_KO6] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

Student formutuje opinie na temat
swoich ulubionych czy najmniej
lubianych aspektach z teorii
weztéw i teorii grup.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_KO01] jest gotow do
uznania ograniczenia witasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

Student wie ktore aspekty teorii
weztdw wymagajg gtebszego
zrozumienia topologii
algebraicznej i jest zmotywowany
aby pogtebi¢ swojg wiedze w tej
dziedzinie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_UO03] potrafi rozumie¢
teksty matematyczne, o réznym
charakterze, z wybranych dziedzin
matematyki

Student rozumie wybrane
rozdziaty z ksigzek dotyczacych
teorii weztéw oraz wybranych prac
badawczych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[MATMUZ2_UO07] potrafi okresli¢
swoje zainteresowania i je
rozwija¢; w szczegolnosci jest w
stanie nawigza¢ kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie,
np. rozumie¢ ich wyktady
przeznaczone dla mtodych
matematykow

Student jest zainteresowany
okazjonalnymi wyktadami na
seminariach lub konferencjach
zwigzanymi z teorig weztéw lub
teorig grup.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_UO08] potrafi w
pogtebiony sposéb
przygotowywac prace pisemne w
jezyku polskim i co najmniej
jednym jezyku obcym, z wybranej
dziedziny matematyki

Student pisze prace magisterskag
w jezyku polskim i jest w stanie
przygotowacé prace w jezyki
angielskim, korzystajac z literatury
dt. teorii weztdw w tym jezyku.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATMUZ2_KO02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

Student potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace jego lub jej watpliwosci
w zrozumieniu zagadnien i
dowodéw dotyczacych teorii
weztow.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_KO04] jest gotow do
rozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych
0s0b; postepowania etycznego

Student docenia uczciwo$¢ w
pisaniu pracy i przygotowywaniu
referatéw bez plagiatu; jest w
stanie przyznac¢ sie do
niezrozumienia aspektow dowodu
i nie udaje, ze te aspekty rozumie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[MATMUZ2_UO02] potrafi wyraza¢
tresci matematyczne w mowie i na
pismie, w tekstach
matematycznych o réznym
charakterze

Student wygtasza referaty oraz
pisze prace magisterskq w
tematyce teorii weztéw w sposéb
klarowny.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATMU2_UO04] potrafi, na
poziomie zaawansowanym i
obejmujacym matematyke
wspotczesna, stosowac oraz
przedstawia¢ w mowie i na pi$mie,
metody co najmniej jednej
wybranej gatezi matematyki

Student potrafi przedstawia¢
wspoiczesne zagadnienia z teorii
weziow ustnie oraz na pismie.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[MATMU2_WO07] zna i rozumie
podstawowe uwarunkowania
prawne i etyczne zwigzane z
dziatalno$cig naukowq i
dydaktyczng

Student rozumie etyczne aspekty
w pisaniu pracy magisterskiej np.
unikajac plagiatu.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[MATMU2_WO03] zna i rozumie w
sposob pogtebiony wybrang
dziedzing matematyki teoretycznej
lub stosowanej i jest w stanie
rozumie¢ sformutowania
zagadnien tej dziedziny
pozostajgcych na etapie badan
oraz zna powigzania zagadnien tej
dziedziny z innymi dziatami

matematyki

Student zna podstawowe pojgcia
teorii weztow i teorii grup; rozumie
powigzania teorii weztéw z
algebra. Jest w stanie zrozumie¢
tematyke niektorych prac
badawczych z dziedziny teorii
weziow.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

- definicja weztéw oraz splotéw

- diagramy weztéw i splotéw wraz z réznymi sposobami ich kodowania

- ruchy Reidemeistera na diagramach

- n-kolorowania Foxa na weztach

- wielomian Conwaya-Alexandera

- wielomian Jonesa

- inne wazne niezmienniki weztow

- grupa podstawowa, prezezntacja grupy

- grupa wezta, prezentacja Wirtingera

- badanie grup z danymi prezentacjami

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Elementarna wiedza z analizy, algebry liniowej. Dobrze jesli student zna podstawy z algebry abstrakcyjnej,
chociaz bedzie to tez rozwijane na seminarium.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

referaty studenta z oddanymi 51.0% 80.0%
wersjami pisemnymi

wejsciowki 51.0% 20.0%
obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

C. Adams, The Knot Book. An Elementary Introduction to the
Mathematical Theory of Knots, AMS 2004.

C. Livingston, Knot Theory, MAA 1993.

W.B.R Lickorish, An Introduction to Knot Theory, Springer 1997.
J.H. Przytycki, Teoria weztdw i zwiazanych z nimi struktur
dystrybutywnych, Wydawnictwo UG 2016.

D. Rolfsen, Knots and links, AMS Chealsea Publishing
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Uzupetniajaca lista lektur

G. Burde , H. Zieschang i M. Heusener, Knots, De Gruyter, 2013

K. Murasugi, Knot Theory and Its Application, Springer 1993

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |- Obliczanie wielomianéw weztéw i rozréznianie weziow

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

- Obliczanie grup podstawowych weztéw i analiza tych grup

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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