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Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
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Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Historia fizyki jako fundament wiedzy kazdego fizyka. Poznanie historycznego zaplecza wielkich odkry¢
fizycznych oraz sylwetek ich twércéw pozwala lepiej zrozumie¢ prawa przyrody. Kazdy z tych kamieni
milowych powstat w okreslonym czasie, przy danym stanie wiedzy i mozliwosciach technicznych.
Proponowana formuta i tematyka zaje¢ majag na celu zaréwno usystematyzowanie studentom wiedzy, ktorg
zdobyli w ramach podstaw fizyki, jak i uzupetienie jej o réwnie wazny kontekst historyczny.

W szczegolnosci oczekuje sie, ze student:

poznaje specyfike wiedzy naukowej na tle innych rodzajow wiedzy,
rozumie rozwdj wiedzy naukowej jako czes$¢ przemian cywilizacyjnych,
potrafi odtworzyé ewolucje wybranych idei fizycznych,

analizuje historyczne zrodta z zakresu fizyki,

zna kluczowe etapy i metody badan w fizyce,

dostrzega role nauk przyrodniczych w rozwoju cywilizacji,
samodzielnie wyszukuje literature dotyczaca historii fizyki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Wyjasnia, jak przetomowe
eksperymenty (od Galileusza po
Stern—Gerlacha) ksztattowaty
powstawanie i weryfikacje modeli
teoretycznych.

Omawia ograniczenia
metodologiczne i aparaturowe
historycznych badan oraz ich
wptyw na interpretacje wynikéw.
Analizuje opisy klasycznych
eksperymentéw (zrédta pierwotne/
wtérne), wskazujac zatozenia
modelowe i gtéwne zrédia
niepewnosci.

Poréwnuje konkurencyjne
wyjasnienia z danych
historycznych i argumentuje na
rzecz kryteriow akceptaciji teorii
przez spotecznos$¢ naukowa.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO01] ma zaawansowang
wiedze w zakresie koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk Scistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata; zna i
rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

Porzadkuje gtéwne etapy rozwoju
fizyki od antyku do
wspotczesnosci, wskazujac
kluczowe pojecia, prawa i postaci.
Charakteryzuje zmiany
paradygmatyczne (np. od eteru do
pojecia pola, od fizyki klasycznej
do kwantowej) w kontekscie
spotecznym i technologicznym.
Streszcza i interpretuje krotki
fragment zrédta historycznego lub
klasycznej pracy, poprawnie
stosujac cytowania i bibliografie.
Komunikuje (w formie prezentaciji
lub dyskusji) znaczenie odkry¢
fizycznych i ich konsekwencje
etyczne/spoteczne.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu

Uwagi organizacyjne:

*  Kazdy blok przewidziany jest na 2 godziny; mozna wydzieli¢ krétkie powtdrzenia lub dyskusje.

«  Jesli ktore$ tematy wymagajg gtebszego omdwienia, mozna je rozdzieli¢ na dwie kolejne czesci,
przesuwajgc mniej obszerne zagadnienia do czytelnictwa wtasnego.

Planowany rozktad tresci przedmiotu:

Tydzien 1

Wprowadzenie i najdawniejsze poczatki

*  Rola historii fizyki w rozumieniu praw przyrody

*  Prehistoryczne poczatki wiedzy przyrodniczej, astronomii i matematyki
»  Jonska szkota filozofii przyrody

Tydzien 2

Sredniowiecze i renesans

+  Sredniowieczne systemy $wiata
* Rewolucja kopernikanska i narodziny nowozytnej nauki

Tydzien 3

Narodziny nowoczesnej fizyki Newton i jego czasy

*  Wprowadzenie rachunku rézniczkowego i catkowego
*  Newton: optyka, teleskop zwierciadlany, Principia
* Relacje z Hookeem

Tydzien 4

Eksperymenty z ci$nieniem i temperatura

*  Torricelli, Pascal, von Guericke, Boyle
*  Pierwsze pomiary temperatury

Tydzien 5

XVIII wiek swiatto i mechanika

*  Teorie Swiatta: Huygens, Newton
*  Mechanicy XVIII wieku: Bernoulli, Euler, dAlembert, Lagrange
*  Powstanie mechaniki analitycznej, teoria drgan

Tydzien 6

Ciepto i gazy

»  Skale termometryczne, ciepto utajone

*  Spor o nature ciepta: flogiston, teoria cieplika
*  Rumford, Davy, prawa gazowe

Tydzien 7

Poczatki elektromagnetyzmu

*  Elektrostatyka i elektrochemia
*  Oersted i Ampére
* Indukcja elektromagnetyczna

Tydzien 8

XIX-wieczna optyka i termodynamika

»  Odkrycia nadfioletu i podczerwieni
*  Young, Fresnel, $wiatto spolaryzowane
»  Zjawisko Dopplera, pomiary predkosci $wiatta (MichelsonMorley)
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»  Zasady termodynamiki, kinetyczna teoria gazéw, mechanika statystyczna

Tydzien 9

Przetom XIX/XX wieku

*  Odkrycie fal elektromagnetycznych Hertz
*  Elektrodynamika Lorentza
*  Odkrycie promieni X Rontgen

Tydzien 10

Narodziny fizyki kwantowej i relatywistycznej

*  Promieniowanie ciata doskonale czarnego, kwanty promieniowania
»  Efekt fotoelektryczny

*  Szczegdlna teoria wzglednosci

*  Ruchy Browna

Tydzien 11

Fizyka atomowa

*  Model atomu Bohra i BohraSommerfelda
*  Fizyka promieni X

*  Doswiadczenie SternaGerlacha

*  Odkrycie fotonu i falowej natury elektronu

Tydzien 12

Rozwéj fizyki jadrowej (1)

*  Powstanie mechaniki kwantowej
*  Odkrycia neutronu i pozytonu

»  Pierwsza reakcja jadrowa, teoria Gamowa, cyklotron

* Rozpad beta (Fermi), sztuczna promieniotwdrczos¢, rozszczepienie jader uranu

Tydzien 13

Rozwéj fizyki jadrowej (Il)

*  Produkcja pierwiastkoéw transuranowych
*  Modele jgder atomowych

»  Teoria Yukawy sit jgdrowych

*  Odkrycie mionu i pionu

Tydzien 14

Fizyka czastek i ciala statego w XX wieku

Elektrodynamika kwantowa

Struktura nadsubtelna wodoru, przesuniecie Lamba

Hiperjadra, dziwnos$¢, hipoteza kwarkow, fadunki kolorowe, QCD

Teoria oddziatywan elektrostabych, Model Standardowy

Pétprzewodniki, tranzystor, nadprzewodnictwo, magnetyzm, masery, lasery, holografia

Tydzien 15

Wspolczesnosc i perspektywy

*  Fizyka poczatku XXI wieku

*  Wielkie zespoty badawcze

*  Odkrycie czgstki Higgsa w LHC

»  Perspektywy i kierunki rozwoju fizyki w XXI wieku

Wymagania wstepne Podstawowa znajomos¢ zagadnien z zakresu fizyki ogdinej oraz umiejetnosc czytania tekstow naukowych w
i dodatkowe jezyku polskim i angielskim.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Obecnos¢ i aktywne uczestnictwo
w zajeciach. Oceniane bedzie:
regularna obecnos¢,
przygotowanie do dyskusiji,
aktywny udziat w zajeciach. Takze
umiejetnos¢ analizy tekstow
zrodtowych, logiczne
formutowanie argumentéw, udziat
w debacie.

51.0% 30.0%

Przygotowanie rozprawki o
wybranym zagadnieniu z dziejéw
fizyki i przekazanie jej w formie
drukowanej lub elektronicznej i jej
zatwierdzenie przez
prowadzacego. Oceniana bedzie:
jakos¢ argumentaciji, poprawnosc
historyczna, umiejetnosé
odtworzenia ewolucji wybranej idei
fizycznej, samodzielno$é w
korzystaniu ze zrodet.

51.0% 70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Wroblewski, A. K., Historia fizyki od czasow najdawniejszych do
wspotczesnosci, PWN, Warszawa, 2007

Uzupetniajaca lista lektur

1. G. Biatkowski, Stare i nowe drogi fizyki. T. I-1ll (dowolny rok wydania)

2. Drzewinski, A., Wojtkiewicz J., Opowiesci z historii fizyki

3. Jerzy Przystawa: "Odkryj smak fizyki".

4. Andrzej Kajetan Wroblewski: "Prawda i mity w fizyce".

5. Andrzej Kajetan Wréblewski: "Uczeni w anegdocie”, t.1i 2.

6. Isaac Asimov, History of Physics.

7. Florian Cajori, History of Physics in it elementary branches.

Ponadto do kazdego z omawianych na wyktadzie zagadnien podawana
bedzie dodatkowa lista artykutow, ksigzek.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Patrz: tresci przedmiotu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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