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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Techniki mikroskopowe jest zapoznanie Studentéw z fizycznymi podstawami dziatania
réznych typéw mikroskopow, w tym mikroskopow optycznych, elektronowych, jonowych, ultradzwiekowych i
innych nowoczesnych systemow obrazujgcych. Studenci poznajg zasady tworzenia obrazu w
poszczegolnych technikach mikroskopowych oraz czynniki wptywajgce na rozdzielczo$¢ uzyskiwanego
obrazu. Omawiane sa mozliwosci badawcze poszczegdlnych mikroskopdw oraz ograniczenia ich
stosowalnosci w analizie r6znych rodzajéw prébek i materiatow. Przedmiot obejmuje réwniez zastosowania
technik mikroskopowych w naukach przyrodniczych, technicznych i medycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO01] ma ogdlng wiedze w
zakresie podstawowych koncepciji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk sScistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata

Student ma ogdlng wiedze w
zakresie podstawowych koncepciji,
zasad i teorii fizycznych
wykorzystywanych w technikach
mikroskopowych. Rozumie ich
historyczny rozwdj — od
mikroskopii optycznej po
wspotczesne mikroskopy
elektronowe, jonowe - oraz ich
kluczowg role w poszerzaniu
wiedzy o strukturze materii i
zjawiskach fizycznych w skali
mikro- i nanometrowe;j.

Ma swiadomo$¢é ogromnego
znaczenia mikroskopii dla rozwoju
innych dziedzin nauki, w
szczegolnosci biologii, chemii,
medycyny i nauk o materiatach,
gdzie techniki mikroskopowe
stanowig podstawowe narzedzie
badawcze umozliwiajgce
zrozumienie budowy i funkcji
materii oraz proceséw
zachodzacych w $wiecie przyrody.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywistos¢ oraz symulaciji
komputerowych w metodologii
badarn naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student rozumie rolg
eksperymentu fizycznego, modeli
teoretycznych oraz symulaciji
komputerowych w badaniach
mikroskopowych. Zna znaczenie
modelowania zjawisk optycznych i
falowych w opisie dziatania
mikroskopow oraz rozumie, w jaki
sposob pomiary eksperymentalne
i symulacje wspierajg analize
uzyskiwanych obrazéw. Ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych réznych technik
mikroskopowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Podstawowe prawa optyki geometrycznej i falowej.

Zdolnosc¢ rozdzielcza uktaddw optycznych i jej ograniczenia.

Aberacje soczewek i zwierciadet.

Budowa i zasada dziatania mikroskopu optycznego.

Mikroskop stereoskopowy, mikroskop z kontrastem fazowym, polaryzacyjny, interferencyjno-polaryzacyjny,

fluorescencyjny i konfokalny.

Mikroskopia elektronowa (SEM, TEM) oraz jonowa.

Mikroskopy ze skanujgca sondg tunelowy (STM) i sit atomowych (AFM).

Mikroskopia holograficzna i ultradzwiekowa.

Ograniczenia techniczne i interpretacyjne ré6znych metod mikroskopowych.

Zastosowania technik mikroskopowych w naukach przyrodniczych i medycynie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test

51.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
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Elementy teorii i praktyki, W-waa, 2002.

[5] P. Eaton, P. West, Atomic Force Microscopy, Oxford University
Press, 2010.

[6] A. Barbacki, Mikroskopia elektronowa, Wyd. Politechniki
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[7]1 W. Dziadur, J. Mikuta, Mikroskopia elektronowa, transmisyjna,
skaningowa, tom 1, tom 2, Krakéw 2016.

[8] E. U. Kurczynska, D. Borowska-Wykret, Mikroskopia swietlna w
badaniach komérki roslinnej, PWN, 2007.

[9] J.Liu, J.Tan, Confocal Microscopy, Morgan&Claypool Publishers,
2016r.
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Photonics for Biomedical Engineering, Springer, 2017.

[11]D.B. Murphy, Fundamentals of Light Microscopy and Imaging, John
Wiley and Sons, 2001r
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WwWw.microscopyu.com/, http://www.olympusmicro.com/A, https://
www.ntmdt-si.com/page/resources

[14]Springer Handbook of Microscopy
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Online (BTOL), 133, 2004.

[6] J. Pawley (Editor), Handbook of Biological Confocal Microscopy
(any edition).
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[8] P. Zinin, W. Weise, Theory and application of acoustic microscopy,
(ed. T. Kundu) Ultrasonic Nondestructive Evaluation: Engineering and
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Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 27.05.2026 17:22

Strona 4z 4




