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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Beata Bajorowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25

studenta

Cel przedmiotu

*  Zapoznanie studentow z wybranymi wiasciwosciami nanoczgstek.
*  Zapoznanie studentow z wybranymi metodami wytwarzania nanoczastek w skali laboratoryjnej oraz

przemystowej.

*  Zapoznanie studentéw z wybranymi zastosowaniami nanoczastek w medycynie, biotechnologii,
kosmetologii i technologiach ochrony srodowiska.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_WO05] Posiada Student opisuje metody metody [SW4] test/egzamin - ustny lub

zaawansowang wiedze w zakresie |otrzymywania wybranych typéw pisemny
studiowanej specjalnosci nanoczastek. Student definiuje [SW1] wypowiedZ ustna/rozmowa/
chemiczne;j. podstawowe wiasciwosci dyskusja
nanoczastek. Student [SW2] prezentacja/projekt/referat/
charakteryzuje zastosowania raport

wybranych typéw nanoczgstek
w medycynie, kosmetologii,
biotechnologii i ochronie
Srodowiska.

[CHEML3_KO01] Identyfikuje [SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/

Student rozumie role jaka

poziom swojej wiedzy i odgrywa we wspotczesnym dyskusja
umiejetnosci, potrzebe ciggtego Swiecie nanotechnologia. Student |[[SK4] test/egzamin - ustny lub
doksztatcania sie oraz rozwoju ma $wiadomos$¢ koniecznosci pisemny

osobistego. uczciwej i rzetelnej pracy.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_UO01] Identyfikuje,
analizuje i rozwigzuje
problemy z zakresu szeroko

Student analizuje mozliwosci
oddziatywania nanoczgstek na
organizmy oraz srodowisko.

pojetej Student ocenia strategie syntezy
chemii w oparciu o zdobytg nanoczastek celem uzyskania
wiedze. nanomateriatéw o okreslonych

wiasciwosciach.

[CHEML3_UQ07] Przygotowuje Student rozréznia i poréwnuje [SU4] test/egzamin - ustny lub

udokumentowane skutki zastosowania nanoczastek |pisemny
opracowanie okreslonego w zaleznosci od ich rodzaju.
problemu z Student poprawnie postuguje sie

nomenklaturg z zakresu
nanotechnologii.

zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych.

Tresci przedmiotu

Historia nanotechnologii i nanomateriatéw. Klasyfikacja i charakterystyka najwazniejszych grup
nanomateriatdw. Nanoczastki metaliczne: metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowanie. Nanoczastki
pétprzewodnikowe: metody syntezy laboratoryjne i przemystowe. Wykorzystanie ekstraktow roslinnych do
produkcji nanoczastek. Nanoczastki wykorzystywane jako nos$niki lekow. Nanono$niki substancji aktywnych
w kosmetykach. Zastosowanie nanoczastek w diagnostyce medycznej. Wiasciwosci fotokatalityczne
nanoczastek potprzewodnikowych. Nanoczgstki w technologiach ochrony srodowiska (procesy uzdatniania
wody, oczyszczania sciekdw i oczyszczania powietrza).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy chemii ogdinej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie pisemne 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

1. Zelechowska K., Nanotechnologia w praktyce, PWN, Warszawa,
2016

2. K. J. Kurzydtowski, M. Lewandowska, W. tojkowski, Swiat
nanoczastek, PWN, Warszawa, 2022

3. L. Cademartiri, G. A. Ozin, Nanochemia: podstawowe koncepcije,
PWN, Warszawa, 2011

4. K.J. Kurzydtowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie,
konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN, Warszawa 2020

5. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, PWN,
Warszawa, 2012

Podstawowa lista lektur

Uzupetniajaca lista lektur Artykuty naukowe rekomendowane przez prowadzacych.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wymien, opisz i poréwnaj typy nanonosnikéw substancji aktywnych w kosmetykach.

2. Opisz metode hydrotermalng otrzymywania nanoczgstek potprzewodnikéw i wyjasnij jakie warunki
syntezy moga wptywac na wtasciwosci nanomateriatéw otrzymywanych tg metods.

3. Wyjasnij mechanizm dziatania powierzchni samoczyszczacych.

4. Opisz zastosowanie nanoczgstek w terapii fotodynamicznej oraz jako no$nikéw lekéw dostarczanych do
organizmu.

5. Opisz zastosowanie nanoczgstek w kremach z filtrem UV.

6. Wyjasnij mechanizm fotokatalizy. Wymien cechy idealnego fotokatalizatora. Okre$l jakie ograniczenia ma
proces fotokatalizy w zastosowaniu na szerokg skale.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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