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Cel przedmiotu

Zrozumienie podstaw teoretycznych HPLC i UHPLC. Praktyczne umiejetnosci obstugi UHPLC.

Przygotowanie prébek do analizy. Przeprowadzanie analiz HPLC. Optymalizacja warunkéw analitycznych.
Rozwigzywanie probleméw analitycznych. Dokumentacja i raportowanie wynikow. Bezpieczenstwo w
laboratorium HPLC. Etyka pracy laboratoryjne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_WO03] Wyjasnia w
zaawansowanym stopniu
zalezno$ci pomiedzy strukturg
materii a jej obserwowanymi
wiasciwosciami.

(1) Wyjasnia zasady HPLC i
mechanizmy separacji zwigzkéw
chemicznych; (2) Opisuje budowe
i dziatanie systemu HPLC oraz
znaczenie poszczegolnych
komponentéw; (3) Analizuje wptyw
parametrow chromatograficznych
(faza ruchoma, stacjonarna,
temperatura, przeptyw) na
efektywnos¢ separac;ji. (4)
Rozumie zaleznosci migdzy
wiasciwosciami
fizykochemicznymi zwigzkéw a ich
retencjg w uktadzie HPLC.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_KO02] Pracuje
indywidualnie wykazujgc
inicjatywe i samodzielnos$¢
dziatania

oraz wspoétdziata w zespole
przyjmujac

w nim rézne role.

(1) Wykazuje inicjatywe w
doskonaleniu metod analizy
chromatograficznej oraz
poszukiwaniu nowych rozwigzan;
(2) Odpowiedzialnie podchodzi do
pracy zespotowej, dbajac o
precyzje wynikow i efektywnosé
wspotpracy; (3) Przestrzega zasad
etyki zawodowej i rzetelnosci
naukowej w indywidualnej oraz
zespotowej pracy badawcze;.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_W04] Charakteryzuje
metody analizy zwigzkéw
chemicznych.

(1) Charakteryzuje zasady
dziatania wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (HPLC)
oraz jej zastosowania w analizie
chemicznej;

(2) Opisuje metody przygotowania
probek do analizy HPLC oraz
dobdr odpowiednich faz
stacjonarnych i ruchomych;

(3) Przedstawia rézne techniki
detekcji stosowane w HPLC (np.
UV-Vis, fluorescencyjna, MS) oraz
ich zastosowanie w analizie
zwigzkéw chemicznych;

(4) Wyjasnia wptyw parametrow
chromatograficznych na jako$é
rozdzielania i identyfikacje
analitow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_W10] Wymienia i
opisuje aspekty budowy, dziatania
i zastosowania aparatury
pomiarowej oraz sprzetu
wykorzystywanego w pracach
eksperymentalnych z dziedziny
chemii i nauk pokrewnych.

(1) Wymienia i opisuje elementy
aparatury HPLC (pompa,
dozownik, kolumna
chromatograficzna, detektor,
system rejestracji danych; (2)
Wyjasnia zasade dziatania
wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC) oraz funkcje
poszczegdlinych komponentéw
systemu; (3) Charakteryzuje rézne
typy faz stacjonarnych i faz
ruchomych stosowanych w HPLC
oraz ich wptyw na proces
separacji; (4) Opisuje rodzaje
detektoréw wykorzystywanych w
HPLC (np. UV-Vis,
fluorescencyjny, MS) oraz ich
zastosowanie w analizie réznych
zwigzkéw chemicznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_U02] Wykonuje analizy
metodami

eksperymentalnymi i na ich
podstawie

formutuje wnioski.

(1) Samodzielnie wykonuje analizy
jakosciowe i ilosciowe metodg
HPLC; (2) Opracowuije i
optymalizuje warunki analizy
chromatograficznej w zaleznosci
od badanej probki; (3) Interpretuje
chromatogramy, identyfikuje
analizowane substancje i ocenia
ich stezenie na podstawie
uzyskanych wynikow; (4)
Rozpoznaje btedy analityczne i
proponuje sposoby ich eliminaciji
(5) Formutuje wnioski na
podstawie przeprowadzonych
analiz, uwzgledniajgc doktadnos¢ i
powtarzalno$¢ wynikow.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_UO03] Dobiera
odpowiedni sprzet oraz
aparature laboratoryjng do
przeprowadzania eksperymentéw
chemicznych.

(1) Dobiera odpowiedni sprzet
chromatograficzny oraz warunki
analizy w zaleznosci od rodzaju
badanych substanciji i celu
eksperymentu; (2) Konfiguruje
aparature HPLC oraz optymalizuje
parametry pracy, takie jak sktad
fazy ruchomej, przeptyw,
temperatura kolumny i dtugos¢ fali
detekcji; (3) Analizuje wplyw
doboru sprzetu na jakos$¢ i
doktadno$¢ wynikéw
chromatograficznych; (4)
Wykonuje podstawowag
konserwacije i diagnostyke
aparatury HPLC, zapobiegajac
btedom w analizie.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_U04] Planuje i
wykonuje eksperymenty
chemiczne oraz analizuje
otrzymane wyniki.

(1) Samodzielnie planuje i
przeprowadza eksperymenty
chromatograficzne, dobierajac
odpowiednie warunki analizy; (2)
Optymalizuje parametry HPLC w
celu uzyskania najlepszej
rozdzielczosci i czutosci analizy;
(3) Analizuje otrzymane
chromatogramy, identyfikuje
analizowane substancje oraz
ocenia ich stezenie; (4)
Identyfikuje btedy w
eksperymentach HPLC i
proponuje metody ich eliminaciji;
(5) Opracowuije raporty z
przeprowadzonych analiz,
formutujgc wnioski na podstawie
uzyskanych wynikow.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_UO07] Przygotowuje
udokumentowane
opracowanie okreslonego
problemu z

zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych.

(1) Przygotowuje peine
opracowanie wynikow
eksperymentéw HPLC w formie
raportu lub sprawozdania
laboratoryjnego; (2) Analizuje i
interpretuje uzyskane
chromatogramy, przedstawiajgc je
w sposob czytelny i zrozumiaty dla
odbiorcy; (3) Formutuje wnioski na
podstawie przeprowadzonych
eksperymentéw i wynikoéw analiz
chromatograficznych; (4) Stosuje
odpowiednie narzedzia
informatyczne do opracowywania i
wizualizacji danych
chromatograficznych.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[CHEML3_KO01] Identyfikuje
poziom swojej wiedzy i
umiejetnosci, potrzebe ciggtego
doksztatcania sie oraz rozwoju
osobistego.

(1) Wykazuje otwartos¢ na
zdobywanie nowej wiedzy i
doskonalenie swoich umiejetnosci
w obszarze HPLC; (2) Krytycznie
analizuje wtasne osiggnigcia i
wyniki badan, dostrzegajac
mozliwosci ulepszen i
optymalizacji metod analitycznych;
(3) Rozumie znaczenie ciagtego
ksztatcenia sie dla rozwoju
zawodowego w branzy
chemicznej, farmaceutycznej,
biotechnologicznej czy
Srodowiskowe;j.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Data wygenerowania:

[CHEML3_KO04] Szanuje i docenia
znaczenie wtasnosci

intelektualnej w swoim dziataniu, w
dziataniu innych osoéb, postepuje
etycznie.

22.07.2025 12:30

(1) Szanuje wkiad pracy wtasnej
oraz innych oséb w rozwdéj metod
chromatograficznych i badan
analitycznych; (2) Wykazuje
odpowiedzialno$¢ za rzetelnos¢
prezentowanych wynikéw oraz
transparentno$¢ procesu
badawczego; (3) Postepuje
zgodnie z zasadami dobrej
praktyki laboratoryjnej oraz
normami etycznymi
obowigzujgcymi w pracy naukowej
i przemystowe;.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[CHEML3_KO5] Przestrzega
ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest
odpowiedzialny za
bezpieczenstwo swojej pracy i
innych.

(1) Dba o przestrzeganie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w
zespole laboratoryjnym, promujgc
odpowiedzialne zachowanie
wsrod wspotpracownikow; (2)
Odpowiedzialnie podchodzi do
pracy w laboratorium, zapewniajgc
porzadek i przestrzeganie
procedur, co przektada sie na
bezpieczenstwo wszystkich
czlonkdw zespotu; (3) Reaguje na
sytuacje zagrozenia i
wspotpracuje w rozwigzywaniu
probleméw zwigzanych z
bezpieczenstwem w pracy
laboratoryjne;j.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEML3_KO06] Podnosi swoje
kompetencje zawodowe i
osobiste poprzez korzystanie z
informacji podawanych w réznych
zrédtach.

(1) Aktywnie poszukuje nowych
zrodet wiedzy, aby podnosi¢ swoje
kompetencje zawodowe i rozwija¢
umiejetnosci w zakresie
chromatografii cieczowej; (2)
Dzieli sie zdobytymi informacjami
z innymi czionkami zespotu
laboratoryjnego, wspierajac ich w
rozwoju kompetencji zawodowych;
(3) Podejmuije inicjatywe w
zakresie samodzielnego
ksztatcenia i podnoszenia
kompetencji zawodowych,
korzystajgc z dostepnych narzedzi
edukacyjnych.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do HPLC. Przygotowanie prébek do analizy. Konfiguracja i kalibracja aparatu HPLC.
Przeprowadzanie analiz HPLC. Optymalizacja warunkéw analitycznych. Detekcja i interpretacja wynikow.
Rozwigzywanie probleméw analitycznych. Dokumentacja i raportowanie wynikéw. Bezpieczenstwo i higiena
pracy w laboratorium HPLC. Praktyczne zastosowanie HPLC.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test (czes$¢ praktyczna)

51.0%

50.0%

test (czes$¢ teoretyczna)

51.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. M. Dong, HPLC and UHPLC for Practicing Scientists,
Wydawnictwo Blackwell Science (2019).
2. L. E.Reubseat, G. Tyge, 2. Chromatography, Wydawnictow Wiley

Vch Verlag Gmbh (2019).

3. R.Rosset, H. Kotodziejczyk, Wspdétczesna chromatografia
cieczowa, ¢wiczenia i zadania, Wydawnictwo Naukowe PWN

(2000).

4. D. Corradini, T.M. Philips, Handbook of HPLC, CRC Press (2011).

Uzupetniajaca lista lektur

1. Literatura polecana przez prowadzgcego.

2. Instrukcje do éwiczen

Adresy eZasobéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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