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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Elementy teorii fraktali w sensie Hutchinsona—Barnsleya, PG_00179418

Kierunek studiow

Modelowanie matematyczne i analiza danych (O)

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki -> Zaktad Algebry

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Filip Strobin

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 80.0 150

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawami teorii fraktali w sensie Hutchinsona-Barnsleya,
wraz z pewnymi zastosowaniami w modelowaniu rzeczywistych obiektow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADMU2_UQ7] potrafi okresli¢
swoje zainteresowania i je
rozwijac; w szczegolnosci jest w
stanie nawigzac¢ kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie,
np. rozumie¢ ich wyktady
przeznaczone dla mtodych
matematykow

potrafi okresli¢ swoje
zainteresowania i je rozwija¢; w
szczegolnosci jest w stanie
nawigzaé kontakt ze specjalistami
w swojej dziedzinie, np. rozumie¢
ich wykfady przeznaczone dla
mtodych matematykow

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_UO01] potrafi
konstruowaé rozumowania
matematyczne: dowodzi¢
twierdzenia, jak i obala¢ hipotezy
poprzez konstrukcje i dobér
kontrprzyktadow

weryfikuje wybrane wtasnosci
iterowanych uktadéw odwzorowan
oraz ich atraktoréw, potrafi
skonstruowac¢ podstawowe
fraktale oraz dowodzi wybrane
fakty dotyczace iterowanych
ukfadéw odwzorowan i ich
atraktorow

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADMUZ2_U04] potrafi, na
poziomie zaawansowanym i
obejmujacym matematyke
wspotczesng, stosowac oraz
przedstawia¢ w mowie i na pismie,
metody co najmniej jednej
wybranej gatezi matematyki

wwybrane wiasnosci iterowanych
uktadéw odwzorowan oraz ich
atraktorow, potrafi skonstruowac¢
podstawowe fraktale oraz dowodzi
wybrane fakty dotyczace
iterowanych uktadéw odwzorowan
i ich atraktorow

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADMU2_W02] zna i rozumie
dobrze role i znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych

rozumie, jak wazne sg
przemyslane i logiczne
rozumowania w matematyce i
potrafi dostrzec ich role w
rozwigzywaniu probleméw

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADMU2_KO06] jest gotow do
formutowania opinii na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych

potrafi formutowaé opinie na temat
podstawowych zagadnien
matematycznych zwigzanych z
teorig fraktali w sensie
Hutchinsona-Barnsleya

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_KO05] jest gotéw do
samodzielnego wyszukiwania
informacji w literaturze, takze w
jezykach obcych

potrafi samodzielnie poszukiwac
informacji w dostepnych zrodfach,
rowniez tych w jezykach obcych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_KO04] jest gotéw do
rozumienia i docenienia znaczenia
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wtasnych i innych
0s0b; postepowania etycznego

rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych
0s6b; postepuije etycznie

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMUZ2_KO02] jest gotow do
precyzyjnego formutowania pytan,
stuzgcych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych
elementéw rozumowania

potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania, stuzace pogtebieniu
wiasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu
brakujacych elementow
rozumowania

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMUZ2_KO01] jest gotow do
uznania ograniczenia wiasnej
wiedzy i jest gotow do dalszego
ksztatcenia

zna ograniczenia wiasnej wiedzy i
rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_UO06] potrafi
zastosowac metody i przyktady z
wybranej dziedziny matematyki w
pokrewnych dziedzinach

potrafi modelowac wybrane
obiekty wykorzystujac metody
teorii fraktali w sensie
Hutchinsona-Barnsleya

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADMUZ2_U03] potrafi
rozumie¢ teksty matematyczne, o
réznym charakterze, z wybranych
dziedzin matematyki

rozumie teksty matematyczne, o
réznym charakterze, zwigzane z
teorig fraktali w sensie
Hutchinsona-Barnsleya

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[MMIADMU2_W01] zna i rozumie
w sposéb pogtebiony teorie
wybranych dziatéw matematyki

posiada dogtebng wiedze
teoretyczng w ramach teorii
fraktali w sensie Hutchinsona-
Barnsleya oraz rozumie jej
podstawy i zaleznosci

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

przestrzenig kodéw

6. interpolacja fraktalna.

1. metryka Hausdorffa w przestrzeni euklidesowej

2. konstrukcja podstawowych fraktali w przestrzeniach Euklidesowych

5. algorytm deterministyczny i algorytm gra w chaos

3. twierdzenie Hutchinsona-Barnsleya o generowaniu fraktali przez iterowane uktady odwzorowan (IFS-y)

4. przestrzen kodow dla IFS-6w; zwigzek struktury fraktala generowanego przez uktad odwzorowan z

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

obserwacja postawy studenta 100.0% 0.0%
kolokwium 51.0% 60.0%
egzamin 51.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

M. Barnsley, Fractals Everywhere, Dover Publications

K. Falconer, Fractal Geometry, John Wiley & Sons

H. Kunze, D. La Torre, F. Mendivil, E. Vrscay, Fractal-Based Methods
in Analysis, Springer

Uzupetniajaca lista lektur

J. Kudrewicz, Fraktale i Chaos, Wydawnictwo WNT

G. A. Edgar, Measure, Topology and fractal geometry, Springer

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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