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Kierunek studiow Chemia (O)
Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2025 r. Rok akademicki realizacji 2025/2026
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej -> Pracownia Biologicznej Chemii

Nieorganicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Joanna Makowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Joanna Makowska

dr inz. Krzysztof Zamojé

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

zapoznanie z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos$¢ dalszego
ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé
do tego inne osoby.

- Student zachowuje krytycyzm w
wyrazaniu opinii i zachowuje
otwarto$¢ na zdanie
wspotdyskutantow

- Student wykazuje aktywnosé w
pogtebianiu wiedzy i docenia
potrzebe ciggtego ksztatcenia sie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[CHEMMU2_U02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentoéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

- Student ma Swiadomos¢é
potrzeby krytycznej analizy pracy
wiasnej szukajgc wyjasnien w
fachowych zrédtach literaturowych;
- Student rozwija umiejetnosc¢
krytycznego myslenia i oceny
jakosci informacji dotyczace;j
kontekstu badan i oceny wynikow
opierajac sie rowniez na opinii
ekspertow.

-Student zachowuje krytycyzm w
wyrazaniu opinii na temat
otrzymanych w toku badan
wynikéw i zachowuje otwarto$¢ na
zdanie wspoétdyskutantow.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:

23.07.2025 09:33

Strona 2z4




Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMU2_WO05] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie
studiowanej specjalnosci.

Zna metodyke ustalania budowy
zwigzkéw chemicznych oraz
podstawowe metody spektralne
(spektroskopia w podczerwieni,
spektroskopia w UV-VIS); zna
podstawowe systemy klasyfikacji
ciektych srodowisk reakc;ji
chemicznych; zna i rozumie
procesy oddziatywan kwasowo-
zasadowych zachodzgcych w
$rodowiskach niewodnych;
rozumie problematyke wigzania
wodo-rowego oraz rownowag
przeniesienia protonu w
srodowiskach niewodnych; zna
podstawowe instrumentalne
metody badania rownowag w
Srodowiskach niewodnych; zna
teoretyczne meto-dy
umozliwiajgce badanie wptywu
wartosci pH oraz rodzaju
rozpuszczalnika na konformacje
modelowych peptydéw oraz
sposob do przewidywania
przebiegu krzywych
miareczkowania
potencjometrycznego oraz
wyznaczania statych pKa dla
ukfadéw peptydowych; zna
poprawng nomenklaturg i
symbolikg chemiczng stosowang
w analizie termicznej oraz w
kalorymetrii; zna techniki
stosowane w analizie termicznej
oraz w kalorymetrii; zna elementy
chemii zwigzkéw kompleksowych
jednordzeniowych; rozumie
réwnowagi tworzenia kompleksow
jednordzeniowych oraz zna
metodyke wyznaczania statych
trwato$ci kwasowo-zasadowych
kompleksow jednordzeniowych
metodami spektrofotometrycznymi
oraz metodg potencjometryczng;
zna wybrane kinetyczne metody
okreslania mechanizmoéw reakgji
chemicznej: metody przeptywowe
— metoda zatrzymanego
przeptywu —stopped-flow, metoda
ciggtego przeptywu — continous-
flow, metoda przerywanego
przeptywu — quenchedflow; zna
metodyke analizy danych
kinetycznych uzyskanych w
wyniku pomiaréw
spektrofotometrycznych; zna
charakterystyke wigzania
wodorowego wraz z
wystepowaniem (zwigzki
nieorganiczne i organiczne); zna
techniki pomiarowe umozliwiajace
znalezienie wigzania wodorowego
w zwigzku chemicznym
(spektroskopia w podczerwieni,
1H-NMR, spektroskopia UV i UV-
VIS, potencjometria,
konduktometria, metody
obliczeniowe, kalorymetria,
badania dielektryczne, badania
dyfrakcyjne); zna podziat
aminokwaséw ze wzgledu na
budowe fancucha bocznego oraz
rozumie modele do opisywania
asocjacji hydrofobowej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Ocena btedéw pomiarowych. Podstawy potencjometrii; zastosowanie metody potencjometrycznej do
wyznaczenia wartosci statych rownowag kwasowo-zasadowych w roztworach oraz statych rownowag reakgciji
kompleksowania; zastosowanie metod chemii teoretycznej do przewidywania krzywych miareczkowania;
metody badania przemian fazowych w zwigzkach biologicznie czynnych przy uzyciu réznicowej kalorymetrii
skaningowej; dichroizm kotowy; efekty energetyczne przemian fizycznych i chemicznych; definicje nazw i
skrotéw stosowanych w analizie termicznej, przyktady zastosowan. I1zotermiczna kalorymetria miareczkowa.
Budowa oraz zasada dziatania analizatora TG, DTA oraz DSC; spektroskopia UV-Vis, spektroskopia
fluorescencyjna oraz spektroskopia NMR w analizie chemicznej zwigzkéw chemicznych. Zastosowanie
metod obliczeniowych dowyznaczania pKa zwigzkéw chemicznych.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

aminokwasow i peptydow

znajomos$¢ metod i sposobow powstawania widm absorpcyjnych zwigzkéw nieorganicznych, znajomosé
podstawowych poje¢ stosowanych w spektroskopii zwigzkéw chemicznych; umiejetnosé interpretacji widm
UV-Vis i IR, znajomos$¢ podstawowych technik instrumentalnych; znajomos$¢ podstaw budowy i wtasciwosci

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

pozytywna ocena z kolokwium
obejmujgcego tematyke
prezentowang na wyktadzie w
oparciu o tresci programowe

50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
http://www.shu.ac.uk/schools/sci/chem/tutorials/molspec/uvvisab1.htm
http://www.cem.msu.edu/~reusch/VirtualText/Spectrpy/UV-Vis/
spectrum.htm

A2. Literatura studiowana samodzielnie przez studenta:

D. A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler Fudamentals of Analytical
Chemistry

J. Kenkel Analytical Chemistry for Technicians

T. Jasinski Analiza miareczkowa w $srodowiskach niewodnych

J. Minczewski, Z. tada Miareczkowanie potencjometryczne

J. Minczewski, Z. Marczenko Chemia analityczna

S.F.A. Kettle Fizyczna chemia nieorganiczna

S.J. Lippard, J.M. Berg Podstawy chemii bionieorganicznej
G.W.H. Hoéhne, W.F. Hemminger, H.J. Flammersheim Differential
Scanning Calorimetry

A. Molski Wprowadzenie do kinetyki chemicznej

Uzupetniajaca lista lektur

Tematyczne, aktualne publikacje naukowe

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

RN

(zakltadamy T [K] = const.).

wN

Jaka jest pojemnos¢ cieplna substancji o masie 2kg, jezeli jego ciepto wiasciwe wynosi 1,25 kJ/kg*K

Jakim rodzajem spektroskopii jest spektroskopia dichroizmu kotowego? Uzasadnij odpowiedz.

Czy wykorzystujgc informacje z pomiaréw NMR dla polimeréw biologicznych np. peptydéw, mozna w
wiarygodny sposo6b przy zastosowaniu obliczen dynamiki molekularnej, zwizualizowa¢ ksztatt struktury
zwigzku wystepujacy w roztworze? Odpowiedz uzasadnij.

4. Jakie rodzaju eksperymenty prowadzone sg z zastosowaniem mikrokalorymetru ITC?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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