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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiow stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Mazierski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 5.0 10.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest rozwiniecie umiejetnosci projektowania i budowy prostych urzadzen chemicznych,
wykorzystywanych w laboratoriach oraz przemysle chemicznym. Studenci, pracujac w zespotach, przejda
przez caty proces tworzenia wybranego urzgdzenia od analizy dostepnych technologii, przez projektowanie
koncepcyjne, po wykonanie prototypu z wykorzystaniem m.in. druku 3D, narzedzi warsztatowych i
podstawowych komponentéw elektronicznych. Przyktadowe projekty:

pH-metr czujnik pH oparty na Arduino, z wyswietlaczem i kalibracjg,
Wiréwka laboratoryjna niskobudzetowe urzadzenie do separacji sktadnikow
Automatyczne mieszadto magnetyczne kontrolowane przez mikrokontroler
Spektrofotometr urzadzenie do prostych analiz optycznych
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHMUZ2_K04] Jest gotéw do
wilasciwej oceny zdobytej wiedzy,
Ic

poszanowania i
rozpowszechniania w celu
rozwigzywania okreslonych
zagadnien poznawczych i
praktycznych.

- dokonuje krytycznej oceny
posiadanej wiedzy podczas
projektowania i budowy
urzadzenia chemicznego,

- respektuje zasady rzetelnosci i
doktadnosci przy
przygotowywaniu dokumentac;ji
oraz w trakcie prac
laboratoryjnych,

- dzieli sie zdobyta wiedzg i
doswiadczeniem z cztonkami
zespotu podczas realizaciji
projektu,

- wykorzystuje i przekazuje
zdobytg wiedze w celu
rozwigzywania praktycznych
probleméw inzynierskich podczas
testowania i optymalizacji
prototypu.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BCHMUZ2_UO05] Potrafi wybra¢ i
zastosowag, bazujgc na
literaturowym dorobku nauk
chemicznych w jezyku polskim i
angielskim, wiasciwe metody i
narzedzia do rozwigzania
problemoéw z chemii i nauk
pokrewnych.

- wyszukuje i wykorzystuje
literature naukowa w jezyku
polskim i angielskim do analizy
metod projektowania urzadzen
chemicznych,

- potrafi dobra¢ i zastosowaé
odpowiednie metody pomiarowe
oraz narzedzia inzynierskie (druk
3D, mikrokontrolery, czujniki) do
realizacji projektu urzadzenia,

- wykorzystuje informacje z
literatury do rozwigzywania
problemoéw konstrukcyjnych i
funkcjonalnych podczas budowy i
testowania urzadzenia,

- potrafi przygotowac
dokumentacje techniczng
prototypu w oparciu o dane
literaturowe i standardy
inzynierskie.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BCHMU2_WO04] Zna i rozumie w
pogtebiony sposob specjalistyczne
narzedzia informatyczne
wykorzystywane w diagnostyce
chemiczne;j.

- zna i rozumie zastosowanie
specjalistycznych narzedzi
informatycznych
wykorzystywanych przy
projektowaniu urzadzen
chemicznych (oprogramowanie
CAD, symulacje, programy do
obrébki danych pomiarowych),
- zna i rozumie zastosowanie
oprogramowania do obstugi
czujnikéw i mikrokontroleréw
stosowanych w diagnostyce
chemicznej,

- potrafi wykorzysta¢ narzedzia
informatyczne do przygotowania
dokumentac;ji technicznej oraz
analizy danych uzyskanych
podczas testowania prototypu,
- rozumie znaczenie doboru
odpowiednich narzedzi
informatycznych w kontekscie
zwigkszenia doktadnosci i
efektywnosci diagnostyki
chemiczne;j.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHMU2_U04] Potrafi
samodzielnie zaplanowa¢ oraz
wykonaé okreslone zadania
badawcze w terenie lub w
laboratorium, zinterpretowac ich
wyniki pracujgc indywidualnie lub
w zespole, przyjmujac w nim
rézne role i funkcje, w tym
kierownicze.

- samodzielnie planuje etapy
projektu budowy prostego
urzadzenia chemicznego,

- wykonuje zadania zwigzane z
projektowaniem, montazem oraz
testowaniem prototypu urzadzenia
w warunkach laboratoryjnych,

- interpretuje wyniki testow i
kalibracji urzadzenia, wskazujac
potrzebne modyfikacje,

- potrafi pracowa¢ indywidualnie
oraz efektywnie w zespole,
przyjmujac rozne role, w tym role
koordynatora zespotu
projektowego.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BCHMU2_KO01] Jest gotow do
rozwijania i upowszechniania
odpowiednich wzorcow
postepowania w miejscu swojej
pracy oraz poza nim.

- stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas
projektowania i budowy
urzadzenia chemicznego,

- stosuje dobre praktyki
inzynierskie i dokumentacyjne
przy realizacji projektu,

- dzieli sie wiedza i wspiera
cztonkéw zespotu podczas pracy
nad projektem,

- promuje zasady
odpowiedzialno$ci zawodowej i
rzetelnosci podczas wykonywania
zadan projektowych i
laboratoryjnych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Zakres tematyczny przedmiotu obejmuje zaréwno aspekty teoretyczne, jak i praktyczne, pozwalajac
studentom na przejscie przez caty proces tworzenia urzadzenia chemicznego. W czesci seminaryjne;j
studenci zapoznajq si¢ z podstawami projektowania urzadzen chemicznych, analizg dostgpnych technologii,
zasadami dziatania czujnikow i uktadoéw elektronicznych oraz wykorzystaniem druku 3D w inzynierii
chemicznej. Omoéwione zostang réwniez zagadnienia zwigzane z dokumentacja projektowa i optymalizacjg
prototypow. W czesci laboratoryjnej studenci beda mieli mozliwos¢ samodzielnego zaprojektowania,
wydrukowania, zmontowania oraz przetestowania swojego urzadzenia. Praktyczne ¢wiczenia obejma prace
z drukarka 3D, montaz elementéw mechanicznych i elektronicznych, kalibracje oraz testowanie
funkcjonalnosci prototypu, co pozwoli na zdobycie cennych umiejetnosci interdyscyplinarnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Prototyp 51.0% 40.0%
Raport 51.0% 30.0%
Projekt 51.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

- Kamrani, Ali K.; Nasr, Emad Abouel - Rapid Prototyping theory and

practice

Uzupetniajaca lista lektur

- Bhowmik, Sumit - Modeling and Optimization of Advanced

Manufacturing Processes

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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