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Kierunek studiow

Fizyka medyczna (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2025 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 7.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Angelina tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 45.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 0.0 90.0 180
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi prawami fizyki promieniowania jonizujgcego i jego oddziatywania z
materig oraz budowy i wtasciwosci jadra atomowego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_U02] Potrafi
wykonywa¢ pomiary wielkosci
fizycznych, opracowacé, opisac i
przedstawi¢ wyniki
eksperymentow fizycznych wraz z
szacowaniem niepewnosci
pomiarowych oraz wykonywac
analizy ilosciowe oraz formutowac¢
na tej podstawie wnioski
jakosciowe.

Student potrafi wykonywac
pomiary wielkosci fizycznych
zwigzanych z promieniowaniem
jonizujgcym i procesami
jadrowymi, takimi jak okreslanie
aktywnosci zrodet
promieniotworczych, wyznaczanie
czasu potowicznego zaniku, czy
badanie charakterystyk
detektoréw promieniowania. Umie
opracowac i przedstawi¢ wyniki
prostych eksperymentéw
jadrowych, uwzgledniajgc analize
niepewnosci pomiarowych oraz
przeprowadzajgc analize ilosciowg
wynikow. Na tej podstawie potrafi
formutowaé wnioski jakosciowe i
ilosciowe dotyczace badanych
procesow jadrowych odnoszac je
takze do wybranych zastosowan
w fizyce medyczne;j.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_U09] Potrafi
skutecznie komunikowac sie ze
wspotpracownikami i innymi
pracownikami, pracuje w zespole,
w tym takze interdyscyplinarnym,
oraz wtasciwie gospodaruje
czasem swoim i
wspotpracownikow.

Student potrafi skutecznie
komunikowac sie ze
wspotpracownikami w zespole
laboratoryjnym, w tym w zespole
interdyscyplinarnym, np. z
fizykami medycznymi, technikami
czy studentami z innych
specjalnosci. Umie planowac i
organizowac prace wtasng oraz
wspotpracownikow podczas
wykonywania eksperymentow
jadrowych, dzieli¢ zadania i
terminy, a takze przedstawiaé
wyniki i wnioski w sposob
zrozumiaty i spojny dla cztonkéw
zespotu.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMEDL3_UO05] Potrafi
programowac oraz korzystac ze
specjalistycznego
oprogramowania stuzgcego do
obliczen, analizy danych, w tym
réwniez z zakresu diagnostyki
obrazowej, radioterapii oraz
analizy sygnatéw biomedycznych.

Student potrafi wykorzystaé
zaawansowane narzedzia
programistyczne oraz
specjalistyczne oprogramowanie
do obliczen i analizy danych
doswiadczalnych w fizyce
jadrowej, takich jak analiza widm
promieniowania, wyznaczanie
aktywnosci czy czasu
potowicznego zaniku. Umie
postugiwaé sie oprogramowaniem
wspomagajgcym przetwarzanie i
wizualizacje danych oraz potrafi
odnies¢é uzyskane wyniki do
prostych zastosowan w
diagnostyce obrazowej i
radioterapii, rozumiejac ich
znaczenie w kontekscie fizyki
medycznej.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_WO09] Zna w
zawansowanym stopniu budowe i
zasade dziatania przyrzadow
pomiarowych i uktadéw
elektronicznych oraz aparatury
diagnostycznej i terapeutycznej
stosowanych w badaniach
fizycznych oraz diagnostyce i
terapii medyczne;j.

Student zna zaawansowane typy
przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w badaniach fizyki
jadrowej, rozumie zasade
dziatania prostych uktadow
detekcji promieniowania
jonizujgcego oraz ich role w
pomiarze wielkosci jadrowych.
Student posiada wiedze o
podstawach budowy aparatury
diagnostycznej i terapeutycznej
wykorzystujgcej promieniowanie
jonizujgce, rozumiejac jej
znaczenie i ograniczenia w
zastosowaniach medycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_WO01] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
zjawiska, zasady, prawa i teorie
wiasciwe dla fizyki i biofizyki.

Student zna i rozumie w sposo6b
zaawansowany zjawiska, prawa i
modele fizyki jadrowej, takie jak
budowa i wtasciwosci jader
atomowych, mechanizmy rozpadu
promieniotworczego oraz reakcje
jadrowe. Rozumie oddziatywania
promieniowania jonizujgcego z
materig oraz ich znaczenie dla
biofizyki i fizyki medycznej. Zna
podstawowe zastosowania fizyki
jadrowej w diagnostyce (np.
medycyna nuklearna,
obrazowanie izotopowe), terapii
(np. radioterapia, brachyterapia), a
takze innych gateziach fizyki
medycznej i biofizyki rozumiejac
ich podstawy fizyczne i
ograniczenia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_WO04] Zna i rozumie
role eksperymentu fizycznego
oraz elementy teorii niepewnosci
pomiarowych.

Student zna i rozumie role
eksperymentu w rozwoju fizyki
jadrowej oraz jego znaczenie dla
weryfikacji teorii i modeli
opisujacych zjawiska jgdrowe. Zna
podstawowe elementy teorii
niepewnos$ci pomiarowych oraz
rozumie ich znaczenie w
interpretacji wynikéw doswiadczen
jadrowych. Rozumie takze
potrzebe uwzgledniania
niepewnosci pomiarowych w
ocenie wiarygodnosci wynikow
badan stosowanych w fizyce
medycznej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDL3_UO01] Potrafi, w
oparciu o poznane zjawiska,
zasady i teorie fizyczne,
formutowac¢, analizowac oraz
rozwigzywac ztozone problemy z
zakresu nauk fizycznych i
medycyny, postugujac sie
formalizmem matematycznym.

Student potrafi, wykorzystujac
poznane prawa i modele fizyki
jadrowej, formutowaé i analizowaé
problemy zwigzane ze strukturg
jgder atomowych, procesami
rozpadu promieniotworczego i
reakcjami jgdrowymi. Umie
stosowac¢ podstawowy formalizm
matematyczny do rozwigzywania
zadan obliczeniowych, a takze do
interpretacji zjawisk jadrowych
istotnych dla zastosowan w
medycynie.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

A. Problematyka wyktadu:

Podstawowe fakty i pojecia fizyki jadrowe;j.

Wiasnosci jgder atomowych.

Sity jadrowe oraz wtasnosci oddziatywan silnych.

Stabilnos¢ jader.

Rozpady i reakcje jadrowe.

Modele struktury jader atomowych.

Oddziatywania promieniowania z materia.

Metody detekcji promieniowania oraz identyfikacji czgstek w fizyce jgdrowe;.
Zastosowania fizyki jadrowe;.

B. Problematyka laboratorium:

1. Pomiar charakterystyki licznika Geigera-Mullera

2. Pomiar charakterystyk licznika scyntylacyjnego; Pomiar liniowosci wskazan spektrometru dla réznych
wzmochnien impulsu wyjsciowego

3. Pomiar wzglednej aktywnosci zrodet promieniowania

4. Pomiar bezwzgledny aktywnos$ci Co60 metoda koincydenc;ji

5. Pomiar bezwzgledny aktywnosci Zzrédet

6. Pomiar energii promieniowania metodg pochtaniania potéwkowego, pomiar wspétczynnikdéw absorpcji

7. Pomiar energii maksymalnej promieniowania metodg pochtaniania catkowitego

8. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
scyntylacyjnego

9. Matematyczne opracowanie wynikéw pomiaréw (rozktady statystyczne w fizyce jadrowej)

10. Pomiar rozktadu promieniowania w rozpraszaniu Comptona

11. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
CdZnSe

12. Pomiar widm energetycznych promieniowania przy pomocy analizatora wielokanatowego i detektora
germanowego

13. Spektrometria z uzyciem ciektego scyntylatora

14. Spektrometria alfa z uzyciem ciektego scyntylatora (badanie stezenia i cyrkulacji Radonu w budynkach)

15. Badanie rozktadoéw kgtowych kwantéw anihilacyjnych z anihilacji pozyton elektron w Na22

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne Na zajecia moze uczeszczac student, ktéry zaliczyt przedmioty Il roku studidw.

B. Wymagania wstepne Podstawy fizyki klasycznej, oraz kwantowej Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z
rozpraszaniem i absorpcjg

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
kolokwium 51.0% 20.0%
wejsciowki, sprawozdania 51.0% 25.0%
egzamin 51.0% 55.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

1. K. N. Muchin, Fizyka Jadrowa i Fizyka Czgstek Elementarnych, WNT

1978.

2. Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, Fizyka jadra i czgstek
elementarnych, PWN 1974.

3. J. B. England, Metody doswiadczalne fizyki jagdrowej, PWN 1980.

4. A. Strzatkowski, Wstep do fizyki jgdra atomowego, PWN 1979.

5. D. H. Perkins, Wstep do fizyki wysokich energii, PWN 2004.

6. J. Araminowicz, K. Matuszyniska, M. Przytuta, Laboratorium fizyki
jadrowej, PWN 1978.

7. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jagdra atomowego i
czastek elementarnych, PWN 1995.

Uzupetniajaca lista lektur

1. 1. W. Sawieliew, "Wykfady z fizyki T.1Il, PWN 1998.

2. P. A Tipler, R. A. Llewellyn, Fizyka Wspétczesna, PWN 2011.

3. W. Szymanski, Chemia jgdrowa, PWN 1996.

4. F. Kaczmarek (red.), Il Pracownia Fizyczna, PWN 1976.

5. H. Szydtowski, Pracownia Fizyczna, PWN 1997.

6. B.R. Martin, Nuclear and Particle Physics, Wiley 2009.

7. W. ktobodziec, Podstawy Fizyki Promieniowania Jonizujgcego na
uzytek radioterapii i diagnostyki radiologicznej, Wydawnictwo Uniw.
Rzeszowskiego, Rzeszow, 2016.

8. V. Acosta at all., Podstawy Fizyki Wspotczesnej, PWN 1981.

9. G. Knoll "Radiation Detection and Measurement" 3rd ed. Wiley, 2000

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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