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Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Doswiadczalnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Sebastian Mahlik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 40.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami opisujgcymi fale
mechaniczne, fale elektromagnetyczne oraz zjawiska optyczne w ujeciu geometrycznym i falowym. Studenci
zdobywajg wiedze o naturze $wiatta, jego oddziatywaniu z materig oraz zastosowaniach w instrumentach
optycznych i technikach pomiarowych. Kurs ma na celu rozwinigcie umiejetnosci analizy i interpretacji
zjawisk falowych oraz praktycznego wykorzystania narzedzi matematycznych (analiza Fouriera, réwnanie
falowe) w opisie zjawisk fizycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO08] posiada
zaawansowang wiedze w zakresie
zjawisk i praw optyki
geometrycznej, falowej oraz
fotometrii

Student posiada zaawansowang
wiedze w zakresie zjawisk i praw
optyki geometrycznej, falowej oraz
fotometrii. Zna i rozumie zasady
rzgdzace propagacjq i
zatamaniem Swiatta, dziatanie
soczewek, zwierciadet i uktadow
optycznych, podstawowe prawa
interferenciji, dyfrakcji, polaryzacji i
koherenc;ji fal $wietlnych oraz
prawa i jednostki fotometryczne
stosowane w pomiarach
optycznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_U07] posiada umiejetnos¢
ilosciowej analizy ruchu
drgajgcego i falowego oraz opisu
zjawisk optycznych, akustycznych
oraz oddziatywania Swiatta z
materig

Student posiada umiejetnosé
ilosciowej analizy ruchu
drgajgcego i falowego oraz potrafi
opisac i interpretowac zjawiska
optyczne w ujeciu geometrycznym
i falowym, a takze fale
elektromagnetyczne i ich
oddziatywanie z materig. Umie
zastosowac¢ metody
matematyczne, w tym analize
Fouriera i rownanie falowe, do
opisu zjawisk fizycznych, takich
jak rezonans, interferencja,
dyfrakcja, polaryzacja, koherencja,
zjawiska graniczne fal oraz prawa
fotometrii.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO01] ma zaawansowang
wiedze w zakresie koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk Scistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata

Student ma zaawansowang
wiedze w zakresie koncepcji,
zasad i teorii fizycznych
zwigzanych z falami
mechanicznymi, falami
elektromagnetycznymi oraz
optyka geometryczna, falows i
fotometrig. Rozumie historyczny
rozwdj poje¢ dotyczgcych natury
Swiatta (od teorii falowej i rownan
Maxwella po dualizm falowo—
korpuskularny) oraz znaczenie
tych teorii dla fizyki, innych nauk
Scistych i przyrodniczych, a takze
ogdlnego poznania $wiata.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

1. Podstawy teorii fal: oscylator harmoniczny (ttumiony, wymuszony), rezonans i dobro¢, drgania i wibracje
uktadéw, réwnanie falowe, fale ptaskie i sferyczne, dyspersja, predko$¢ fazowa i grupowa, prawo
Snelliusa, modulacja, fale stojgce, zasada Huygensa, superpozycja, interferencja, dyfrakcja, spojnos¢ i
koherencja fal, holografia, polaryzacja fal (dwojtomnos¢, prawo Malusa), analiza Fouriera drgan i

Fale elektromagnetyczne: réwnania Maxwella w ujeciu falowym, propagacja w prozni i osrodkach
materialnych, widmo elektromagnetyczne, polaryzacja fali elektromagnetyczne;j.

Optyka geometryczna: optyka geometryczna a falowa, catka KirchhoffaHuygensa, zasada Fermata,
prawa odbicia i zatamania, soczewki i zwierciadta (wzdér soczewkowy), uktady i przyrzady optyczne

Optyka falowa: interferencja (szczeliny Younga, interferometr Michelsona), dyfrakcja na szczelinach i
siatce dyfrakcyjnej, rozdzielczo$¢ uktadow optycznych (kryterium Rayleigha), polaryzacja Swiatta

uktadow.
2.
3.
(lupa, mikroskop, teleskop, luneta), aberracje optyczne.
4,
(liniowa, kotowa, eliptyczna, w o$rodkach anizotropowych).
5.

Fotometria: wielkosci i jednostki fotometryczne, prawa fotometrii (odwrotnosci kwadratu odlegtosci,
prawo Lamberta), zastosowania pomiarowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia OSiQ_gan}’Ch aktywno$¢ na zajeciach 0.0% 10.0%
efektow uczenia sig kolokwia 51.0% 90.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
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Hecht - Optyka

Steck - Classical and modern optics (online)

Peatross, Wade - Physics of light and optics (online)

Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna cz. IV: Optyka, PWN,
Warszawa 1983

D. Halliday, R. Resnick; Fizyka, PWN, Warszawa 2003/2004
Araminowicz, Zbior zadan z fizyki: mechanika, elektrycznosé¢,
magnetyzm, PWN, Warszawa £.6dz 1998

M. Baj, G. Szeflinska, M. Szymanski, D. Wasik, Zadania i problemy
z fizyki: Drgania i fale skalarne, PWN, Warszawa 1997

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdw

w ramach przedmiotu

Przyktadowe zagadnienia/ |nie dotyczy
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
Praktyki zawodowe Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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