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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Sposob realizaciji

na uczelni

Rok studiow

1

Jezyk wykfadowy

polski

Semestr studiow

2

Liczba punktow ECTS

2.0

Profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Forma zaliczenia

egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Technologii Srodowiska -> Pracownia Fotokatalizy

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Ewelina Grabowska-Musiat

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 33.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tres’ciach programowych wyktadu.
Zapoznanie studentéw z gtéwnymi etapami procesu technologicznego stosowanego do usuwania

zanieczyszczen z fazy gazowe;j

Zapoznanie studentéw z technikami analizy instrumentalne;.

Wyrobienie umieje?tnos ci samodzielnego dokonywania obliczen” niezbe?dnych do prawidtowej interpretacji

wynikéw analiz

Wyrobienie umieje?tnos’ci samodzielnego doboru odpowiedniej technologii usuwania zanieczyszczen ze

strumieni powietrza.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_U04] Stosuje
zdobytg wiedze z chemii oraz
pokrewnych dyscyplin naukowych.

planuje eksperymenty na
podstawie zdobytej wiedzy

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[CHEMMUZ2_K03] Rozumie
konieczno$¢ systematycznej pracy
nad réznymi projektami o
charakterze dtugofalowym oraz
umie okresli¢ priorytety stuzace
realizacji podjetych zadan.

Planuje i opracowuje technologie
ochrony atmosfery

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_W11] Wykazuje sie
pogtebiong wiedzg na temat
aktualnych kierunkéw rozwoju
chemii jako nauki oraz
najnowszych odkry¢ w tej
dziedzinie.

Wykazuje sie umiejetnoscia
przeprowadzenia pomiarow
fizykochemicznych oraz
technologicznych, istotnych dla
usuwania zanieczyszczen
powietrza

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[CHEMMU2_WO04] Stosuje nabytg
wiedze do pogtebionego opisu
wiasciwosci potagczen
chemicznych, metody ich

syntezy oraz analizy.

based on the acquired knowledge,
plans and develops atmospheric
protection technologies

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[CHEMMUZ2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sig i potrafi inspirowaé

do tego inne osoby.

potrafi samodzielnie wyszukac
dodatkowa literature i na jej
podstawie pogtebia¢ wiedze

[SK5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Rozktad wielkosci czgstek oraz charakterystyka pytow Charakterystyka czgstek aerozolowych. Podstawy
fizyczne procesu odpylania gazéw. Urzadzenia do oczyszczania i odpylania powietrza. Odpylacze:
cyklonowe, elektrofiltry, odpylacze prozniowe, skrubery. Urzgdzenia do usuwania aerozoli. Usuwanie
zanieczyszczen gazowych. Kontrola emisji w instalacjach fermentacji, instalacjach chemicznych, rafineriach
oraz przemysle celulozowym i papierniczym. Usuwanie SO2 z gazéw kominowych. Usuwanie H2S i kontrola
emisji odoréw. Usuwanie CO2 i H2S ze strumieni gazéw. Usuwanie zwigzkéw organicznych. Kontrola emis;ji
e SO2 i NOx. Metody odsiarczania spalin. Procesy adsorpcji i absorpcji. Spalanie termiczne i katalityczne.
Procesy oczyszczania/ dezodoryzacji oraz dezynfekcji powietrza z pomieszczen zamknigtych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Lewandowski W., Techniczno-technologiczne i aparaturowe aspekty
ochrony powietrza, WPG Gdansk 2011.

Konieczynski J., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami.
Metody, aparatura i instalacje. Wydawnictwo Politechniki Gliwickiej,

Gliwice 2004.

Ciok Z., Ochrona srodowiska w elektroenergetyce, PWN Warszawa

2001

Uzupetniajaca lista lektur

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M., Energetyka a ochrona

srodowiska, WNT Warszawa 1997.

Warych J., Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, WNT Warszawa

1998.

Warych J., Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych, WNT

Warszawa 1988

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omow klasyfikacje aerozoli atmosferycznych (w/g rozmiaréw oraz wg zachowania w uktadzie oddechowym)

Wyjasnij na czym polega proces utleniania termicznego oraz katalitycznego stosowanego do usuwania
odoréw

Jak mozna wykorzysta¢ powierzchnie samoczyszczgce do ochrony atmosfery?

Narysuj schematycznie uktad instalacji i oméw metode absorpcji w rozpuszczalnikach stosowang do
separacji COz2 ze spalin

Narysuj schematycznie i oméw zasade odpylania powietrza w odpylaczach inercyjno-uderzeniowych. Jakie
gléwne zjawiska, procesy i sity sg wykorzystywane w urzgdzeniach odpylajgcych tego typu?

Omoéw wybrang technologie suchego odsiarczania spalin

Omow mozliwe rozwigzania stosowane podczas biologicznego odsiarczania biogazu

Wymien i krotko oméw metody zmniejszenie emisji siarki do atmosfery

Wymien i szczegétowo omow stosowane strategie oraz konkretne przyktady technologii pozwalajgce na
obnizenie emisji SO2 do atmosfery

Wymien i szczegdtowo omow stosowane strategie pozwalajgce na obnizenie emisji CO2 do atmosfery

Omow zasade dziatania oraz urzadzenia stosowane do odpylania filtracyjnego. Omoéw etapy odpylania
filtracyjnego w procesie odpylania suchego. Oméw gtéwne typy oraz cechy przegrad filtracyjnych

Omow mechanizmy powstawania NOx w procesach spalania paliw

Omow metody jednoczesnego usuwania NOx oraz SOx ze spalin

Omoéw metody biologiczne stosowane do usuwania odoréw

Wymien i krétko oméw metody sktadowania geologicznego CO2

Wymien i krétko oméw metody usuwania tlenkéw azotu ze spalin

Wymien i krétko oméw metody obnizania emisji CO2 do atmosfery

Omoéw metode wapniowo-wapienng jak przyktad metody mokrej stosowanej do odsiarczania spalin

Omow szczegotowo trzy wybrane metody usuwania siarki z paliw statych

Na czym polega termiczne odsiarczanie ropy naftowej?

Narysuj schemat instalacji i na tej podstawie omoéw proces Clausa odsiarczania ropy i ropopochodnych

Narysuj schemat instalacji i na tej podstawie oméw proces hydroodsiarczania ropy i ropopochodnych

Jakie wiasciwosci wegla oraz zanieczyszczen mozna wykorzysta¢ do rozdziatu mieszaniny niejednorodnego
wegla oraz jego zanieczyszczen na poszczegolne sktadniki?

Data wygenerowania: 19.03.2026 04:42 Strona 3z4




Narysuj schemat instalacji i podstawie rysunku oméw zasade odsiarczania wegla wykorzystujgcg réznice
zwilzalnosci wegla i pirytu

Narysuj schemat instalacji i podstawie rysunku oméw zasade odsiarczania wegla wykorzystujgcg réznice
gestosci wegla i pirytu

Omow klasyfikacje metod stosowanych do odpylania powietrza

Narysuj przyktadowy schemat urzadzenia stosowanego do odpylania suchego powietrza i na tej podstawie
omow proces

Narysuj przyktadowy schemat urzadzenia stosowanego do odpylania mokrego powietrza i na tej podstawie
omoéw proces

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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