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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Wstep do statystyki w naukach przyrodniczych jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi pojeciami, metodami i narzedziami statystycznymi, w tym tworzeniu wtasnych narzedzi,
wykorzystywanymi w analizie danych w naukach przyrodniczych. Kurs ma na celu rozwiniecie umiejetnosci
logicznego myslenia, interpretacji wynikéw statystycznych oraz krytycznej oceny danych
eksperymentalnych. Studenci nauczg sie formutowac hipotezy, dobiera¢ odpowiednie metody statystyczne,
przeprowadzac analizy oraz wycigga¢ wnioski na podstawie danych empirycznych. Szczegélny nacisk
potozony jest na praktyczne zastosowanie statystyki w badaniach z zakresu chemii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[CHEMMUZ2_W08] Wykazuje sig
pogtebiong znajomoscia
teoretycznych metod
obliczeniowych i informatycznych
stosowanych do rozwigzywania
probleméw z chemii.

Potrrafi zastosowac
zaawansowane testy statystyczne
do oceny wynikéw

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_U04] Stosuje
zdobytg wiedze z chemii oraz

pokrewnych dyscyplin naukowych.

Potrafi dobra¢ odpowiedni test
statystyczny do danego problemu

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_KO01] Zna
ograniczenia wlasnej wiedzy,
rozumie koniecznos¢ dalszego
ksztatcenia sig i potrafi inspirowacé
do tego inne osoby.

Rozumie ztozonos$¢ i obszernosé
dostepnych analiz statystycznych i
potrafi poszukiwa¢ odpowiedniego
narzedzia

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_WO07] Dobiera
techniki eksperymentalne oraz
teoretyczne w zakresie
niezbednym do zrozumienia,
opisu i

modelowania procesow
chemicznych o $rednim stopniu
ztozono$ci.

Potrafi sformuowac¢ hipoteze
badawczg do odpowiedniego
problemu oraz zastosowac
poprawne narzedzie statystyczne

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMUZ2_U02] Krytycznie
ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentéw, dokonywanych
obserwaciji i obliczen
teoretycznych, a takze dyskutuje
btedy.

Potrafi oceni¢ otrzymany wynik
statystyczny

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[CHEMMU2_WO05] Operuje
pogtebiong wiedzg w zakresie

studiowanej specjalnosci.

Potrafi pisa¢ wiasne programu do
wykonywania testow
statystycznych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do statystyki, w ktérym omdwiona zostaje rola statystyki w naukach przyrodniczych oraz
podstawowe pojecia takie jak rodzaje danych i skale pomiarowe. Nastepnie studenci zapoznajg sie z
kluczowymi pojeciami statystycznymi, w tym populacjg, prébg, parametrami oraz zmiennoscig danych i
btedami pomiarowymi.Kolejnym etapem jest opisowa analiza danych, obejmujgca miary tendenc;ji centralnej
($rednia, mediana, moda), miary zréznicowania (rozstep, wariancja, odchylenie standardowe) oraz
podstawowe metody wizualizacji danych, takie jak histogramy.

Nauka o rozktadach prawdopodobienstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozktadu normalnego, rozktadu
dwumianowego Studenci poznajg metody estymacji parametrow.

Testowanie hipotez statystycznych, gdzie omawiane sg formutowanie hipotez zerowej i alternatywnej,
poziom istotnosci oraz interpretacja wartosci p. Studenci uczg sie stosowa¢ podstawowe testy statystyczne,
takie jak test t-Studenta dla ré6znych typéw préb, testy nieparametryczne oraz test chi-kwadrat.

Analiza wariancji (ANOVA) zaréwno jednoczynnikowa, jak i wieloczynnikowa, wraz z testami post hoc.
Studenci poznajg metody analizy korelacji, w tym korelacje Pearsona i Spearmana, oraz regresiji liniowej
prostej i wielokrotnej, wraz z weryfikacjg zatozen tych modeli. Kurs zawiera elementy programowania
statystycznego z wykorzystaniem $rodowiska R lub Python, gdzie studenci uczg sie pisa¢ proste skrypty do

analizy danych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny wielokrotnego
wyboru

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Practical statistics for data scientist Peter Bruce and Andrew Bruce

Introduction to Statistics David M. Lane

Uzupetniajaca lista lektur

Information Theory and Statistics S. Kullback

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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