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Biznes chemiczny (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Sylwia Rodziewicz-Motowidto

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 33.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z fizycznymi podstawami oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z
materig oraz z teoretycznymi fundamentami metod spektroskopowych. Program obejmuje przekazanie
wiedzy na temat podstaw spektrometrii mas, spektroskopii oscylacyjnej (IR) oraz spektroskopii
magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR) w wymiarach 1D i 2D dla jader TH*MH1H i 13C~{13}C13C.
Szczegolny nacisk zostanie potozony na praktyczne zastosowania tych technik w analizie chemicznej,
badaniach strukturalnych oraz identyfikacji zwigzkéw chemicznych. Wyktady umozliwig réwniez rozwinigcie
umiejetnosci interpretacji widm, co stanowi kluczowy element w pracy zaréwno laboratoryjnej, jak i

badawcze;.

Data wygenerowania:

19.03.2026 04:42

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHINZ_WO07] Opisuje budoweg i
zasady dziatania aparatury
naukowej, technologicznej i
kontrolno-pomiarowe;.

Student zna podstawy teoretyczne
technik oraz warunki pracy
aparatury pomiarowej w
badaniach strukturalnych i analizie
zwigzkoéw chemicznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BCHINZ_WO03] Opisuje w
zaawansowanym stopniu techniki
matematyki wyzszej oraz
narzedzia informatyczne
niezbedne do opisu oraz
modelowania zjawisk
chemicznych i procesow
technologicznych.

Student zna matematyczne
podstawy analizy widm
spektroskopowych, takie jak
transformacje Fouriera, i potrafi
wyjasnic, jak stosowane sg one w
technikach spektroskopowych.
Zna narzedzia informatyczne
wspierajgce modelowanie
strukturalne i analize danych
spektroskopowych, np. programy
do przetwarzania widm NMR, IR
czy spektrometrii mas.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BCHINZ_U09] Wykorzystujac
nabytg wiedze, umiejetnosci oraz
réznorodne zrédia informacii
naukowej samodzielnie
przygotowuje prace pisemne oraz
wystgpienia ustne.

Student rozumie fizyczne
podstawy oddziatywania
promieniowania
elektromagnetycznego z materig
oraz zasady dziatania technik
spektroskopowych, takich jak
spektrometria mas, spektroskopia
oscylacyjna (IR) oraz
spektroskopia magnetycznego
rezonansu jgdrowego (NMR). Zna
zastosowania tych metod w
analizie chemicznej i badaniach
strukturalnych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BCHINZ_U08] Wiasciwie
postuguje sie nomenklaturg
chemiczng i terminologia
inzynieryjng.

Student zna podstawowe i
zaawansowane terminy
stosowane w spektroskopii, takie
jak przesunigcie chemiczne,
sprzezenie spinowo-spinowe,
widma IR, MS, NMR oraz
terminologie zwigzana z analizg
strukturalng i interpretacjg
wynikow pomiaréw.

Rozumie zasady nomenklatury
chemicznej w kontekscie
opisywania zwigzkéw
chemicznych i ich wlasciwosci na
podstawie widm
spektroskopowych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Wiasnosci promieniowania elektromagnetycznego oraz oddziatywanie promieniowania z uktadami
molekularnymi: absorpcja, rozpraszanie, emisja. Przeglad technik MS, IR, 1D i 2D NMR. Widma NMR 1D z
elementami 2D - COSY, TOCSY, HETCOR/HMQC, NOESY, DEPT etc; elementy analizy systemow
spinowych; identyfikacja molekut o0 masach do ~300 D; konfiguracja, konformacja, dynamika czgsteczek;
potozenie nacisku na zintegrowane stosowanie metod spektroskopii dla jak najskuteczniejszego osiggnigecia
wymienionych celéw; elementy analizy konformacyjnej biomolekut.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone kursy podstawowe chemii organicznej i chemii fizycznej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

50.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

-Zbiorowa pod red. W. Zielinski i A. Rajca: Metody spektroskopowe ich
zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT W-wa

1995, 2000.

-R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle: Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN W-wa 2007 A.1.
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Uzupetniajaca lista lektur - A.S. Ptaziak: Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych, Wydaw.
Naukowe UAM Poznan 1997

- R.A\W. Johnstone, M.E. Rose: Spektrometria mas, PWN W-wa 2001

- Z. Kecki: Podstawy Spektroskopii Molekularnej, PWN W-wa 1998.

- 1.Z. Siemion: Biostereochemia, PWN Warszawa 1985

- K. Withrich: NMR in biological research: peptides and proteins, North-
Holland, Amsterdam 1976

Adresy eZasobdéw

Przyk+adowe zagadnienia/ 1. Wyjasni pojecia (wzér, definicja, jednostka): a) stata sitowa, b) drgania witasne, c) nadton, d) rezonans
przyk’fadowe pytania/ Fermiego.2. Wyjasnij w jaki sposob efekt indukcyjny oraz mezomeryczny wptywa na przesunigcie
chemiczne jader w spektroskopii 1H NMR.3. Oblicz liczbe stopni swobody dla czgsteczki formaldehydu

realizowane zadania (H2C=0) a nastepnie przypisz kazdy ze stopni swobody do okreslonego pasma tej czasteczki. Narysuj
widmo IR tej czasteczki i zaznacz na nim opisane wczesniej drgania.
Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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