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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Analitycznej
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Dorota Zarzeczanska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

zapoznanie z zasadami podziatu kationéw i anionéw na grupy analityczne,

zaznajomienie z podstawowymi metodami stosowanymi w analizie iloSciowej i jakosciowej zwigzkéw

nieorganicznych

zapoznanie z metodami identyfikacji kationéw i anionéw
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHINZ_WO02] Wymienia prawa i |1. Podaje sktad odczynnikéw [SW4] test/egzamin - ustny lub
teorie z zakresu chemii, fizyki i grupowych. pisemny

matematyki niezbedne do 2. Wyjasnia zasade dziatania

formutowania i rozwigzywania odczynnikéw grupowych i

prostych zadan inzynierskich. specyficznych.

3. Definiuje podstawowe
zagadnienia z teorii opisujgce;j
przebieg reakcji jonowych w
roztworze.

oznaczeniach miareczkowych.
4. llustruje przebieg
miareczkowania odpowiednig
krzywa.

5. llustruje i opisuje za pomoca
réwnan chemicznych reakcje
zachodza w trakcie oznaczen
jakosciowych i ilo$ciowych.

6. Wymienia i wyjasnia dziatanie
wskaznikéw uzywanych w
oznaczeniach miareczkowych.

[BCHINZ_WO07] Opisuje budowe i |opisuje, potrafi naszkicowaé [SW4] test/egzamin - ustny lub
zasady dziatania aparatury sprzet i szkto laboratoryjne pisemny

naukowej, technologicznej i konieczne do wykonania analizy

kontrolno-pomiarowe;. klasycznej

[BCHINZ_U08] Wtasciwie Wiasciwie postuguje sie [SU4] test/egzamin - ustny lub
postuguje sie nomenklaturg nomenklaturg chemiczng i pisemny

chemiczng i terminologig terminologig inzynieryjng typowa

inzynieryjng. dla chemii analityczne;j.

Tresci przedmiotu

Reakcje chemiczne w chemii analitycznej. Réwnowagi w roztworze. Oznaczalno$¢ i wykrywalnos$é jonow
metali, anionéw i zwigzkéw nieorganicznych. Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy. Podstawowe
pojecia klasycznej analizy jakosciowej. Analityczny podziat kationéw wg Freseniusa. Odczynniki grupowe i
warunki ich zastosowania. Reakcje charakterystyczne kationéw i efekty analityczne. Podziat anionéw na
grupy analityczne wg Bunsena, omoéwienie reakcji charakterystycznych dla wybranych anionéw.
Podstawowe pojecia klasycznej analizy ilosciowej. Analiza miareczkowa - cze$¢ ogdlna, podziat metod
miareczkowych (alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria, analizy miareczkowe strgceniowe), pojecia
PR (punkt réwnowaznikowy) i PK (punkt koncowy), typy metod miareczkowych (bezposrednie, posrednie i
odwrotne). Analiza wagowa - zjawiska zwigzane ze strgcaniem i rozpuszczaniem osadow. Ocena wynikéw
analizy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

-ukonczony kurs chemii ogodlne;j

-postugiwanie sie podstawowym szkfem laboratoryjnym i stosowanie zasad pracy w laboratorium
chemicznym, pisanie rekcji chemicznych z uwzglednieniem stechiometrii reakcji i oznaczeniem
powstajgcych produktéw, np. osad, gaz itp., obliczenia na podstawie reakcji chemicznych, obliczanie stezen
molowych, procentowych, obliczanie pH elektrolitdw, opisywanie za pomocg reakcji chemicznych réwnowag
w roztworze, bilansowanie reakc;ji utlenienia i redukc;j;

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
R 03|3!Qany0h egzaminu pisemny: zadan 51.0% 100.0%
efektéw uczenia sie rachunkowe (50%), pytania
otwarte (20%) i pytania zamknigte
(30%)
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur J. Minczewski i Z. Marczenko, Chemia analityczna 1i2, PWN
Warszawa
T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna z elementami analizy
instrumentalnej, PZWL Warszawa
H. Bentkowska, Chemia analityczna jakosciowa, skrypt PG
A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT
A. Persony , Chemia analityczna. Podstawy klasycznej analizy
ilosciowej, Medyk
Uzupetniajgca lista lektur D. Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw Hill Companies, Inc.
W. Gorzelany, A. Sliwa, J. Wojciechowska, Pétmikroanaliza
jakosciowa, PWN Warszawa
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Adresy eZasobdéw
Przyktadowe zagadnienia/
przyk’fadowe pytania/ Przykladowe zadania otwarte na egzamin ustny i pisemny
PO ZEEEE 1. Scharakteryzuj warunki stracenia | grupy kationéw. Podaj rozdzielane jony. Napisz reakcje z
odczynnikiem grupowym. Dlaczego do wytracenia chlorkéw kationow | grupy nie mozna uzywac
stezonego kwasu solnego?

2. Dlaczego chlorek i bromek srebra rozpuszczajg sie w roztworze amoniaku, a jodek srebra nie ulega
rozpuszczeniu?

3. Cotojest AKT i jakie ma zastosowanie do analizy kationow Il grupy?

4. Dlaczego wykrywajgc obok siebie jony kadmu (Il) i miedzi (1) w toku analizy po rozpuszczeniu
siarczkéw w stezonym kwasie azotowym dodajemy amoniaku do odczynu zasadowego i dopiero wtedy
dodajemy jonéw cyjankowych? Napisz reakcje opisane powyzej i opisz ich efekty barwne. Co statoby
sie gdybysmy dodali jondw cyjankowych co roztworu o odczynie kwasnym?

5. Omow doktadnie co jest odczynnikiem grupowym Il gr. kationéw i dlaczego?

6. Na czym polega systematyczna analiza kationéw wedtug Freseniusa?

7. Na czym polega frakcjonowane strgcanie halogenkow?

8. Na czym polega podziat anionéw na grupy analityczne wedtug Bunsena? Podaj przyktadowe aniony do
kazdej z grup.

9. Jak wykry¢ obok siebie jony bromkowe i jodkowe z wykorzystaniem wody chlorowej? Podaj barwy
substancji obecnych w roztworze wodnym i organicznym w trakcie tego oznaczenia.

10. Na czym polega reakcja obrgczkowa? Do wyrywania jakich jonéw jg stosujemy? Zapisz zachodzace
reakcje i opisz efekty analityczne.

11. Co to sg wskazniki alkacymetryczne i na czym polega ich zmiana barwy opisz na przykfadzie.

12. Narysuj krzywa miareczkowania wodorotlenku sodu roztworem kwasu solnego. Zaznacz punkt
rébwnowaznikowy i skok miareczkowania. Pamigtaj o opisaniu osi.

13. Cotojestijakie wtasciwosci powinna posiada¢ substancja podstawowa?

14. Zapisz reakcje redoks, w ktoérej wystepuje zaleznos$¢é potencjatu elektrochemicznego od pH. Napisz
réwnanie Nernsta dla tej reakc;ji.

15. Podaj rodzaje wskaznikéw stosowanych w redoksymetrii (3) i opisz ich dziatanie.

16. Omodw nastawianie miana tiosiarczanu sodu (podaj substancje podstawowg, napisz reakcje, podaj
wskaznik itd.).

17. Omédw jodometryczne oznaczanie miedzi (substraty jakie i po co, kolejno$¢é wykonywanych czynnosci,
wskaznik, titrant, reakcje przebiegajace w trakcie oznaczenia).

18. Opisz oznaczenie chlorkéw metodg Mohra. Na czym polega btad chromianowy i jak mu zapobiegamy?

19. Wymien i krétko opisz strgceniowe metody oznaczania chlorkow.

20. Co to sg metalowskazniki w kompleksometrii? Jakie warunki powinien spetnia¢ wskaznik do
miareczkowania kompleksometrycznego? Podaj przyktad metalowskaznika.

21. Co to jest EDTA? -podaj wzoér strukturalny, peing nazwe, zastosowanie, wiasciwosci.

22. Opisz wagowe oznaczanie zelaza(lll). Dlaczego oznaczajgc wagowo zelazo (lll) nie powinno sie
zostawia¢ osadu nad roztworem?

23. Opisz na czy polega efekt obcego jonu przy wytrgcaniu osadéw, odpowiedz uzasadnij?

24. Opisz na czy polega efekt wspdélnego jonu przy wytrgcaniu osadéw, odpowiedz uzasadnij?

25. Jakie znasz podstawowe typy osadow, krétko omow ich wiasciwosci.

26. Omow typy oznaczen kompleksometrycznych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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