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Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowg i programowaniem uktadéw elektronicznych opartych o mikrokontroler
Arduino i ich wykorzystaniem do pomiarow fizykochemicznych w diagnostyce chemicznej. Wyrobienie
umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i interpretacji uzyskanych wynikéw pomiaréw

fizykochemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BCHMU2_WO04] Zna i rozumie w
pogtebiony sposoéb specjalistyczne
narzedzia informatyczne
wykorzystywane w diagnostyce
chemicznej.

Student rozréznia instrukcje
jezyka Python wykorzystywane do
programowania komunikacji
komputera z mikrokontrolerem
Arduino od instrukcji Srodowiska
Arduino wykorzystywanego do
programowania samego
mikrokontrolera, nazywa i opisuje
typy oraz struktury danych
wykorzystane w obu jezykach
programowania.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHMU2_K02] Jest gotow do
tworzenia planéw pracy grupy i
kierowania nig oraz do
przyjmowania odpowiedzialnosci
za prace catego zespotu,
wilasciwej oceny swojej pracy i
poszczegdlnych cztonkéw zespotu.

Planuje prace zespotowg podczas
projektowania, budowy i
programowania urzadzen
elektronicznych, zaréwno jako
cztonek grupy jak i jej lider.
Wyrabia w sobie umiejetnos¢
precyzyjnego i logicznego
wnioskowania.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BCHMUZ2_KO09] Jest gotéw do
prowadzenia badan oraz
rozwijania

dorobku naukowego i tworczego
dotyczacych studiowanego
kierunku.

Poznaje zasady bezpiecznej,
odpowiedzialnej i efektywnej pracy
z urzadzeniami cyfrowymi
(mikrokontrolery i komputery).
Rozumie spofeczne aspekty
praktycznego zastosowania
urzadzen elektronicznych w
pomiarach fizykochemicznych do
wykrywania zagrozen zdrowia
cztowieka i Srodowiska
naturalnego.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BCHMU2_WO01] Zna i rozumie w
pogtebiony sposoéb ztozone
procesy fizykochemiczne oraz
potrafi analizowa¢ ich przebieg w
powigzaniu z innymi dziedzinami
nauki.

Rozumie procesy fizykochemiczne
wykorzystywane w diagnostyce
chemicznej do budowy urzadzen
takich jak alkomat, kolorymetr, pH-
metr, konduktometr.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHMUZ2_UO06] Potrafi
analizowac¢ w krytyczny sposéb
dane doswiadczalne metodami
numerycznymi i statystycznymi
wykorzystujgc techniki i narzedzia
informatyczne.

Buduje uktady elektroniczne
wykorzystujgce mikrokontroler
Arduino zgodnie z podanymi
schematami. Potrafi
zaprojektowac odpowiednie
zmiany w tych uktadach
elektronicznych. Projektuje
algorytmy w srodowisku Arduino,
kompiluje i testuje uzyskane
programy na mikrokontrolerach
Arduino. Wykorzystuje
samodzielnie zaprojektowane i
zbudowane uktady elektroniczne
do przeprowadzenia pomiarow.
Projektuje algorytmy w jezyku
Python do komunikacji komputera
z mikrokontrolerem Arduino,
testuje uzyskane programy do
analizy i wizualizacji wynikow
pomiaréw wykonanych przez
urzadzenia oparte o
mikrokontroler Arduino. Analizuje
uzyskane wyniki pomiaréw z
zastosowaniem metod
numerycznych i statystycznych.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BCHMU2_W02] Zna i rozumie
aksjologiczne uwarunkowania
dotyczace stosowania
nowoczesnych technik i
instrumentéw pomiarowych oraz
narzedzi informatycznych w
chemii z uwzglednieniem
aspektow ekonomicznych.

Zna uwarunkowania dotyczgce
zastosowania czujnikow
analogowych i cyfrowych w
diagnostyce chemiczne;j.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

Programowanie mikrokontroleréw w srodowisko Arduino: wykorzystanie zmiennych, instrukcji warunkowych,
instrukgiji petli, definiowanie wtasnych funkcji. Budowanie, programowanie i testowanie uktadow
elektronicznych opartych o mikrokontroler Arduino. Wykorzystywanie zbudowanych uktadéw elektronicznych
w diagnostyce chemicznej do pomiaréw wielkosci fizykochemicznych takich jak temperatura, wilgotnose¢,
stezenie wybranych substancji chemicznych. Wykorzystanie czujnikéw analogowych i cyfrowych. Budowa,
programowanie i kalibracja alkomatu z wyswietlaczem cyfrowym lub wyswietlaczem opartym o zestaw diod
LED i czujnik zmieniajgcy opornosé w zaleznosci od stezenia par alkoholu etylowego. Budowa i
programowanie czujnika wykrywajgcego metan i inne gazy fatwopalne. Wykorzystanie czujnika koloru i
diody RGB do zbudowania kolorymetru. Kalibracja zbudowanego kolorymetru zgodnie z prawem Lamberta-
Beera dla roznych rozcienczen kilku barwnikéw. Budowa, programowanie i kalibracja pH-metru. Budowa,
programowanie i kalibracja konduktometru. Budowa i programowanie pompy strzykawkowej z
wykorzystaniem silnika krokowego sterowanego przez mikrokontroler Arduino. Programowanie komunikaciji
mikrokontroleréw Arduino z komputerem z wykorzystaniem skryptéw Python dla opracowania i wizualizac;ji
wynikéw pomiaréw (ztozone struktury danych na przyktadzie listy, biblioteka matplotlib do rysowania
wykreséw, elementy programowania obiektowego i metod numerycznych).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Technologia informacyjna

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania osigganych sprawozdania 51.0% 50.0%

efektow uczenia si¢ projekt zaliczeniowy 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice, Simon Monk, Helion
2022

Arduino dla poczatkujgcych. Kolejny krok - Simon Monk, Helion 2021

Uzupetniajaca lista lektur Python. Wprowadzenie, M. Lutz, Helion, 2009

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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