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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
|mie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Bogdan Banecki
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zajeé Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest praktyczne przygotowanie studentéw do projektowania, prowadzenia i nadzorowania
procesow biotechnologicznych w skali laboratoryjnej i péttechnicznej, z naciskiem na $wiadomy dobdr
materiatéw, aparatury i metod. Zajecia obejmujg prace z biomateriatami w medycynie; poznanie budowy,
doboru i eksploataciji bioreaktoréw (wraz z podstawowymi obliczeniami bilansowymi i skalowaniem) oraz
procesow okotobioreaktorowych; wykorzystanie i interpretacje danych z biosensoréw; zagospodarowanie
produktéw ubocznych przemystu rolnospozywczego; inzynierie powierzchni biologicznie neutralnych i
aktywnych oraz ich praktyczne zastosowania; dobér i ocene urzadzen do rozdrabniania ciat statych;
przeglad wybranych modyfikacji GMO i obowigzujgcych aktéw prawnych; a takze przeglad rodzajéw
biopaliw i zrédet energii oraz biotechnologicznych i chemicznych metod ich pozyskiwania. Szczegélny

nacisk potozony jest na walidacje sprzetu i metod analitycznych, planowanie doswiadczen, krytyczng analize

wynikéw i prace zespotowa, zgodnie z wymaganiami systemow jakosci (ISO/IEC 17025, ISO 9001) oraz

zasadami GLP i GMP.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[CHEML3_W10] Wymienia i wymienia, opisuje i uzasadnia [SW4] test/exam - oral or written
opisuje aspekty budowy, dziatania |[dobér aparatury: fermentory i [SW1] oral statement/

i zastosowania aparatury osprzet (napowietrzanie, conversation/discussion
pomiarowej oraz sprzetu mieszadta, czujniki), urzadzenia [SW5] implementation of a
wykorzystywanego w pracach do rozdrabniania, systemy problem task
eksperymentalnych z dziedziny zageszczania/ekstrakcji, UV-Vis/

chemii i nauk pokrewnych. HPLC i biosensory; wskazuje

kluczowe parametry
metrologiczne (doktadnos¢,
precyzja, LOD/LOQ, liniowos¢).

[CHEML3_WO05] Posiada wyjasnia i krytycznie porownuje [SW4] test/exam - oral or written
zaawansowang wiedze w zakresie |rozwigzania stosowane w

studiowanej specjalnosci bioprocesach: typy i tryby pracy

chemiczne;j. bioreaktoréw, strategie

prowadzenia kultury, zasady
doboru biomateriatow i
powierzchni (neutralnych/
aktywnych) oraz wymogi prawne
(GLP/GMP, I1SO 9001, ISO/IEC

17025).
[CHEML3_KO03] Ustala we ustala priorytety i harmonogram [SK1] oral statement/conversation/
wilasciwy sposéb priorytety bioprocesu, identyfikuje parametry |discussion
stuzgce do realizacji okreslonego |[krytyczne (CPP/CQA), decyduje o
przez kolejnosci dziatan, uzasadnia
siebie i/lub innych zadania. kompromisy czasu/zasobow/
jakosci.

Tresci przedmiotu

Biomateriaty w medycynie

Bioreaktory

Bioreaktory - podstawowe obliczenia

Biosensory

Przetwarzanie produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego

Powierzchnie biologicznie neutralne oraz aktywne i ich zastosowanie

Rozdrabnianie ciat statych - urzadzenia

Rodzaje i podziat biopaliw - ekologicznych zrédet energi

Biotechnologiczne i chemiczne meotdy pozyskiwania biopaliw ze zrédet naturalnych

Metody zageszczania, ekstrakgji i analizy prob o niskich stezeniach

Waliadacja sprzetu i metody analitycznej

Wymagania wstepne
i dodatkowe

+ Chemia ogdlna i organiczna
+ Biochemia

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egazmin 50.0% 100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Szewczyk K., Krzysztof W. Technologia biochemiczna.

Tabis$, Bolestaw; Grzywacz, Robert. Procesy i reaktory biochemiczne

Singleton, Paul. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie.

Bednarski, Wiodzimierz; Reps, Arnold (red.). Biotechnologia
Zywnosci.

BuLock, John D.; Kristiansen, Bjgrn (eds.). Basic Biotechnology

Libudzisz, Zdzistawa; Kowal, Krystyna; Zakowska, Zofia (red.).
Mikrobiologia techniczna

Lewicki, Piotr P. (red.). Inzynieria procesowa i aparatura przemystu
spozywczego

Batdyga, Jerzy; Henczka, Marek; Podgérska, Wioletta. Obliczenia w
inzynierii bioreaktorow

European Directorate for the Quality of Medicines & HealthCare
(EDQM). Quality Management (QM) documents General European
OMCL Network (GEON). Dostep: https://www.edgm.eu/en/quality-
management-gm-documents

International Council for Harmonisation of Technical Requirements for
Pharmaceuticals for Human Use (ICH). Strona domowa i wykaz
wytycznych: https://www.ich.org/

Twardowski, Jacek (red.). Biospektroskopia.

Uzupetniajgca lista lektur

1)J. Bulock, B. Kristiansen. "Basic biotechnology"

2) wybrane rozdziaty Farmakopei Europejskiej jak na przyktad:2.2.21.
Fluorimetry2.2.24. Absorption spectrophotometry, infrared2.2.25.
Absorption spectrophotometry, ultraviolet andvisible 2.2.40. Near-
infrared spectroscopy 2.2.41. Circular dichroism Protein purification
handbook- wersje dostepne na stronach www producentéw kolumn.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Produkcja biopaliw

Optymalizacja procesu produkcji w fermentorach

Powierzchnie biologicznie czynne - zastosowanie praktyczne

Analiza zanieczyszczen $ladowych

Walidacja metod

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania: 07.10.2025 13:15
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