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Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami technologicznymi stosowanymi w uzdatnianiu wody
Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami oczyszczania sciekow i przerébki osadow sciekowych

stosowanych w oczyszczalniach

komunalnych i w zaktadach przemystowych oraz odpowiadajgcymi tym procesom urzgdzeniami.
Zdobycie podstawowej wiedzy o rodzajach i zrodtach zanieczyszczen powietrza oraz zasadach dziatania
podstawowych urzgdzeh oczyszczajgcych

gazy odlotowe

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[OSL3_W02] Charakteryzuje w
zaawansowanym stopniu zwigzki i
zalezno$ci pomiedzy réznymi
dyscyplinami nauk $cistych i
przyrodniczych, wykorzystuje
wiedze z zakresu matematyki,
fizyki, chemii i biologii w opisie
pojeé, koncepcji oraz zasad w
ochronie srodowiska.

wyjasnia zasady doboru
technologii oczyszczania wody,
Sciekéw i gazow

odlotowych w zaleznosci od
rodzaju usuwanych
zanieczyszczen

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[OSL3_W11] Omawia w
zaawansowanym stopniu systemy
pomiarowe i techniki analizy
stosowane w monitoringu stanu
srodowiska naturalnego.

charakteryzuje metody i wyjasnia
dziatanie urzgdzen stosowanych
w uzdatnianiu

wody, oczyszczaniu $ciekow i
gazow odlotowych

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[OSL3_KO06] Zna i docenia
praktyczne zastosowanie zdobytej
wiedzy i umiejetnosci w

rozwigzywaniu probleméw.

wyjasnia procesy zachodzgce w
réznych elementach srodowiska po
wprowadzeniu do nich
zanieczyszczen;

[SK5] realizacja zadania
problemowego
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Tresci przedmiotu

A. Problematyka wyktadu

Zasady zielonej chemii i zielonej inzynierii. Rodzaje i zréda zanieczyszczen wod, gleby i powietrza.
Parametry wody. Technologie oczyszczania sciekow komunalnych i przemystowych. Metody
zagospodarowania osadéw sciekowych. Klasyfikacja metod remediacji gruntu. Fizyko-chemiczne metody
rekultywaciji gleb. Termiczne metody remediacji gruntu. Metody odpylania powietrza. Odpylanie suche.
Odpylanie mokre. Kontrola emisji odoréw. Kontrola emisji NOx. Usuwanie NOx ze spalin. Odsiarczanie
spalin. Ochrona powietrza poprzez odsiarczanie paliw kopalnych. Kontrola emisji CO2.Fotokatalityczne
metody oczyszczania powietrza.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Opisywanie przebiegu naturalnych i wywotanych antropopresjg proceséw fizycznych, chemicznych i
biologicznych zachodzgcych w srodowisku naturalnym; stosowanie podstawowych metod i technik pracy w
laboratorium chemicznym; definiowanie i wyszukiwanie obowigzujgcych regulacji prawnych i instrumentow
stosowania prawa w ochronie srodowiska

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 05|Q_Qan}’Ch egzamin 51.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Grabowska-Musiat Ewelina., materiaty niepublikowane, udostepniane

studentom podczas zaje¢

1. Instrukcje do ¢wiczen audytoryjno-laboratoryjnych

2. Hermanowicz |., Dojlido J., Fizyczno-chemiczne badania wody i
$ciekow, Arkady, Warszawa 1999

3. A.L. Kowal, M. Swiderska-Bréz, Oczyszczanie wody, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2009

4. Dymaczewski Z. (red), Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw,
PZIiTS, Poznan 2011

5. Bartkiewicz B., Oczyszczanie $ciekow przemystowych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

6. Jedrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpadéw, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007

7. Imhoff K., Kanalizacja miast i oczyszczanie $ciekéw, Projprzem-
EKO, Bydgoszcz 1996

8. Warych J., Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych, WNT
Warszawa 1994

Uzupetniajgca lista lektur brak

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyjasnij pojecie zrbwnowazonego rozwoju

Krotko omoéw trzy strategie ochrony sSrodowiska

Na wybranym przykfadzie oméw obieg zanieczyszczern w srodowisku

Wymien i krétko oméw gtéwne zrédta zanieczyszczen atmosfery

Wymien i krétko oméw metody zmniejszenie emisji siarki do atmosfery

Omow szczegotowo trzy wybrane metody usuwania siarki z paliw statych

Narysuj schemat instalacji i na tej podstawie oméw proces Clausa odsiarczania ropy i ropopochodnych

Narysuj schemat instalacji i na tej podstawie oméw proces hydroodsiarczania ropy i ropopochodnych

Wymien i krotko oméw metody odsiarczania spalin

Narysuj schemat instalacji i podstawie rysunku oméw zasade odsiarczania wegla wykorzystujgca réznice
gestosci wegla i pirytu

Omoéw metode wapniowo-wapienng jak przyktad metody mokrej stosowanej do odsiarczania spalin

Wymien i krétko oméw metody obnizania emisji CO2 do atmosfery

Wymien i krétko oméw metody separacji CO2 ze spalin

Wymien i krétko oméw metody sktadowania geologicznego CO2

Od czego zalezy wybér technologii uzdatniania wody?

Wymien gtdwne grupy zanieczyszczen wystepujacych w wodzie oraz metody ich usuwania

Opisz charakterystyke filtrow powolnych oraz pospiesznych. Wyjasnij co to jest i na czym polega dziatanie
btony biologicznej.

Omow jedng wybrang metode usuwania twardos$ci z wody

Omoéw metode odzelaziania/ odmanganiania wody

Omow proces koagulacji (rodzaj zanieczyszczen usuwanych podczas koagulacji, mechanizm, stosowane
koagulanty)

Omoéw metode i urzadzenia stosowane do usuwania zawiesin o gestosci wiekszej od gestosci wody

Omoéw metode i urzadzenia stosowane do usuwania zawiesin o gestosci mniejszej od gestosci wody

Narysuj i oméw zasade dziatania osadnika lamelowego

Omow role wegla aktywnego w procesach sorpcyjnych
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Czym jest proces dezynfekcji wody. Jakie parametry wptywajg na przebieg i skuteczno$¢ tego procesu.
Krotko oméw jedng wybrana metode.

Omoéw proces flotacji stosowany w procesach oczyszczania wody

Omoéw proces wymiany jonowej stosowany w procesach oczyszczania wody. Jakie sa etapy tego procesu i
jakie parametry wpltywajg na jego efektywnosc.

Wyijasnij roznice pomiedzy sktadem sciekéw komunalnych i przemystowych

Jak jest cel oczyszczania Sciekdow? Klasyfikacja oczyszczalni $ciekdw

Omoéw metody mechaniczne stosowane do oczyszczania $ciekdw

Omoéw metody biologiczne stosowane do oczyszczania $ciekdw

Opisz zasade dziatania reaktora typu SBR

Czym sg ztoza biologiczne. Kiedy je stosujemy? Jakie sg ich wady i zalety?

Wyjasnij roznice miedzy osadem czynnym a ztozem biologicznym.

Omow jedng wybrang metode zaawansowanego utleniania zanieczyszczen. Gdzie stosujemy metody AOP?

Co to sag osady Sciekowe i jak powstajg? Omoéw sktad chemiczny osadéw $ciekowych

Krotko oméw wiadciwosci osadow $ciekowych

Wymien i krétko oméw metody zagospodarowania osadéw $ciekowych w Polsce

Jak mozna zmniejszy¢ objetos¢ osadow sciekowych. Krétko oméw znane metody.

Omow urzgdzenia stosowane do suszenia osadéw sciekowych

Omoéw proces kompostowania osadéw Sciekowych

Wyjasnij na czym polega proces higienizacji osadéw sciekowych. Wymien i oméw metody stosowane do
higienizacji osadow.

Wyjasnij na czym polega proces stabilizacji osadéw Sciekowych. Wymien i oméw metody stosowane do
stabilizacji osadow.

Omoéw proces spalania osadéw $ciekowych

Wyjasnij na czym polega proces defosfataciji, nitryfikacji i denitryfikaciji.

Omow klasyfikacje metod remediacji gleb. Od czego zalezy wybor metody remediacji gruntow
zanieczyszczonych?

Wymien i krytycznie oméw fizykochemiczne metody rekultywaciji gleb stosowane w warunkach in-situ

Narysuj przyktadowy schemat instalacji do oczyszczania gruntu metodg podci$nienia w warunkach in-situ i
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na tej podstawie omoéw proces

Narysuj przyktadowy schemat instalacji do oczyszczania gruntu metoda utleniania chemicznego w
warunkach in-situ i na tej podstawie oméw proces

Omow proces odzysku metali szlachetnych z odpadéw

Scharakteryzuj odpady komunalne

Jakie wymogi stawiano sg nowoczesnym sktadowiskom odpadow?

Co determinuje wybor miejsca dla sktadowiska odpadéw?

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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