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Rok akademicki realizaciji
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2025/2026

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Angelina tobejko
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 0.0 75.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Pogtebienie i systematyzacja wiedzy studentéw z zakresu struktury i wtasnosci jader atomowych oraz
czgstek elementarnych, ze szczegdinym uwzglednieniem wspofczesnych metod eksperymentalnych oraz z
niewielkg czescig teoretycznych rozwazan. Istotnym elementem jest takze ukazanie powigzan fizyki
jadrowej i czastek z innymi obszarami badan (astrofizyka, fizyka materii skondensowanej, zastosowania

medyczne i technologiczne).
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_WO01] ma
zaawansowang wiedze z fizyki
ogdlnej oraz pogtebiong z réznych
obszaréw fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania $wiata i
rozwoju spotecznego

Student posiada pogtebiong
wiedze na temat wtasnosci oraz
struktury jader atomowych, a
takze mechanizméw oddziatywan
jadrowych oraz procesow rozpadu
i reakcji jadrowych. Student
szczego6towo zna oddziatywania
promieniowania jonizujgcego z
materig oraz jego wptywu na
organizmy zywe. Ponadto student
ma wiedze o typach czastek
elementarnych, ich
wiasciwosciach oraz
fundamentalnych oddziatywaniach
miedzy nimi, rozumiejgc, w jaki
sposob te procesy wptywajg na
strukture materii i zjawiska
obserwowane w eksperymentach
jadrowych i czgstkowych.
Dodatkowo student rozumie
zwigzki pomiedzy fizyka jadrowa,
a fizykg czastek, jak réwniez ich
znaczenie dla innych dziedzin
nauki.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_U09] potrafi pracowaé
samodzielnie lub w zespole

Student potrafi samodzielnie
realizowa¢ zadania badawcze i
eksperymentalne w obszarze
fizyki jagdrowej i czgstek
elementarnych, planujac
eksperymenty, analizujgc dane i
formutujgc wnioski. Potrafi réwniez
efektywnie wspotpracowaé w
zespole badawczym, dzielgc sie
wiedza, doswiadczeniem i
wynikami pomiaréw, a takze
przyczyniajgc sie do wspolnego
rozwigzywania problemoéw
naukowych i interpretacji wynikow
eksperymentalnych.

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZMU2_KO08] jest gotowy do
formutowania kompetentnych
opinii dotyczacych
zaawansowanych kwestii
zawodowych oraz opinii na temat
niektorych kwestii zajmujgcych
opinie publiczng

Student jest gotowy do
formutowania kompetentnych
opinii dotyczacych
zaawansowanych zagadnien fizyki
jadrowej i czgstek elementarnych,
w tym procesow jadrowych,
oddziatywan fundamentalnych
oraz zastosowan promieniowania
jonizujgcego. Chetnie podejmuje
sie wyzwaniom, aby przedstawia¢
rzetelne, oparte na wiedzy
naukowej opinie na temat
zagadnien z zakresu fizyki
jadrowej i technologii jagdrowych,
ktére mogg by¢ przedmiotem
debaty publicznej, uwzgledniajac
aspekty bezpieczenstwa, etyki i
wpltywu na spoteczenstwo.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_K02] ma swiadomos$¢é
rozstrzygajgcej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
Swiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Student jest $wiadomy kluczowej
roli eksperymentu w weryfikaciji
modeli i teorii fizyki jadrowej oraz
fizyki czgstek elementarnych.
Rozumie znaczenie metody
naukowej w gromadzeniu i
krytycznej ocenie wiedzy, potrafi
doceni¢ wartos¢ rzetelnych
danych eksperymentalnych oraz
systematycznego podejscia do
rozwigzywania probleméw
naukowych. Student wykazuje
postawe otwartosci na nowe
wyniki badan i jest gotow do
stosowania metody naukowej w
pracy zespotowej i badawczej.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_WO06] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki oraz fundamentalnych
dylematach wspotczesnej
cywilizacji

Student posiada pogtebiong
wiedze na temat aktualnych
kierunkéw badan w fizyce
jadrowej i fizyce czgstek
elementarnych, w tym
najnowszych osiggnie¢
eksperymentalnych i
teoretycznych. Rozumie
fundamentalne wyzwania i
dylematy wspétczesnej nauki oraz
cywilizacji, wynikajgce z
zastosowan energii jgdrowe;j,
technologii promieniotworczych i
badan nad czastkami
elementarnymi. Potrafi oceni¢
znaczenie tych odkry¢ w szerszym
kontekscie nauk przyrodniczych,
technologii i spoteczenstwa.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowaé
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie i innych
0s6b

Student zdaje sobie sprawe z
ograniczen swojej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie fizyki
jadrowej i czgstek elementarnych
oraz potrafi precyzyjnie
formutowa¢ pytania badawcze
dotyczace ztozonych problemow
eksperymentalnych i
teoretycznych. Jest otwarty na
potrzebe dalszego
samoksztatcenia, $ledzenia
aktualnych kierunkow badan w
fizyce jadrowej i fizyce czgstek
elementarnych oraz wspierania
rozwoju wiedzy innych oséb w
ramach pracy zespotowej i
dydaktycznej. Student docenia
znaczenie wymiany doswiadczen i
informacji w pracy badawcze;j i
dydaktycznej, aktywnie
uczestniczac w dziataniach
zespotowych, a takze wspierajgc
rozwoj wiedzy innych i promujac
kulture ciggtego uczenia sie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMU2_UO01] potrafi zastosowac¢
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentéw i wnioskowaniu

Student potrafi samodzielnie
stosowa¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu zaawansowanych
probleméw zwigzanych ze
strukturg i wtasnosciami jgder
atomowych oraz czgstek
elementarnych. Potrafi planowac i
realizowa¢ eksperymenty jadrowe
i czgstkowe, dobierajac
odpowiednie modele teoretyczne,
metody obliczeniowe oraz
narzedzia pomiarowe. Student
potrafi analizowac wyniki
eksperymentdw i obliczen,
krytycznie je interpretowac oraz
formutowac wnioski zgodne z
aktualnym stanem wiedzy w
dziedzinie fizyki jgdrowej i czgstek
elementarnych.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Wiasnosci jgder i promieniowania jadrowego.

Oddziatywania jgdrowe.

Oddziatywania nukleon-nukleon.

Wiasnosci i klasyfikacja czgstek elementarnych, rezonanse.

Zaawansowane metody detekcji czgstek.

Modele struktury jadra atomowego.

Mechanizmy reakgji jadrowych.

Mezonowa teoria sit jgdrowych.

Model Standardowy.

Eksperymenty wysokich energii.

Zjawiska wykraczajgce poza model standardowy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne: Podstawy fizyki klasycznej, Podstawy fizyki kwantowe;.

B. Wymagania wstepne: Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z budowg atomu. Znajomo$¢ podstaw
mechaniki i podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

Sposoby i kryteria Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych sprawozdanie 51.0% 30.0%
efektow uczenia sie egzamin 51.0% 50.0%
kolokwium 51.0% 20.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur A. Strzatkowski Wstep do fizyki jagdra atomowego", PWN 1978.

E. Skrzypczak, Z. Szeflinski Wstep do fizyki jadra atomowego i czgstek
elementarnych”, PWN 1995.

D. H. Perkins Wstep do fizyki wysokich energii”, PWN 2004

K. N. Muchin Doswiadczalna Fizyka Jadrowa", cz. 1i2, WNT 1978

J. B. England Metody dos$wiadczalne fizyki jadrowej", PWN 1980

M. Thomson Modern Particle Physisc", Cambridge 2013.

D. Griffiths Introduction to elementary particles”, Wiley 1987.
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Uzupetniajaca lista lektur

G. Knoll Radiation Detection and Measurement 3rd ed. Wiley 2000.

W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN 1996.

B.R. Martin Nuclear and Particle Physics", Wiley 2009.

V. Acosta at all. Podstawy Fizyki Wspoétczesnej", PWN 1981

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |nie dotyczy
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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