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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny

studenta

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Oceanografii i Geografii -> Katedra Geofizyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Marcin Paszkuta
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 1.0 19.0 50

Cel przedmiotu

Uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji niezbednych w dalszym procesie ksztatcenia na kierunku
Gospodarka wodna i ochrona zasobdéw waéd.
Wyktady dostarczg podstawowej wiedzy z zakresu matematyki wyzszej w stopniu pozwalajgcym na
zrozumienie tresci wyktadéw prowadzonych w dalszym toku studiow a takze pozwalajgcym na wykonanie
obliczen niezbednych do realizacji zadan specjalisty w zakresie gospodarki wodnej i ochrony waod.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[GWOZWL3-WO02] Student zna i
rozumie znaczenie wiedzy z
zakresu nauk Scistych
pozwalajgcej na zaawansowane
zrozumienie procesow i zjawisk
zachodzacych w hydrosferze, a
takze wiedzy z zakresu nauk
spotecznych oraz o

$rodowisku geograficznym Ziemi —
jako systemie wzajemnie
powigzanych i oddziatujgcych na
siebie komponentow.

W_2 [K_WO04] Zna podstawowe
narzedzia statystyczne
pozwalajgce na opisywanie i
interpretowanie danych
dotyczacych zjawisk i proceséw
(tresci programowe 1-7)

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[GWOZWL3-W04] Student zna
zaawansowane techniki i metody
badawcze oraz narzedzia
wspotczesnie wykorzystywane w
gospodarce wodnej i ochronie
zasobow wod zarébwno w zakresie
nauk przyrodniczych jak i
spotecznych, w tym
zaawansowane narzedzia
statystyczne i informatyczne
pozwalajgce na

opisywanie, modelowanie i
interpretowanie

danych dotyczacych zjawisk i
procesow

zachodzacych w $rodowisku
wodnym oraz

narzedzia do opisu relacji w
systemach
spoteczno-ekologicznych.

W_1 [K_WO02] Zna znaczenie
wiedzy z zakresu matematyki
pozwalajacej na

zrozumienie procesow i zjawisk
zachodzacych w wodzie (tresci
programowe 1-7)

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

. Granica funkcji,
. Ekstremum funkcji,

. Liczby zespolone,
. Elementy geometrii analitycznej,

N WN

. Podstawowe funkcje jednej i wielu zmiennych oraz ich wtasciwosci,

Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego,

. Elementy rachunku macierzowego,Podstawy teorii pola.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Uzyskanie minimum 51% liczby
punktow za egzamin pisemny
zgodnie z Regulaminem Studiéw
UG

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Fichtenholz G.M., 2007. Rachunek rézniczkowy i catkowy, Wyd.

Naukowe PWN, Warszawa

Uzupetniajaca lista lektur

Wiodarski W., Krysicki L., 2006. Analiza matematyczna w zadaniach,

Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

funkcji jednej zmiennej,

o~NOoO O~ W

12. Wyznaczniki, wiasnosci,

1. Granica funkgji jednej zmiennej, warunki istnienia granicy, ciggtos$c funkcji jednej zmiennej, asymptoty

2. Pochodna funkciji jednej zmiennej, sens geometryczny, sens fizyczny, dziatania na pochodnych,
. Funkcje wielu zmiennych, pochodne wyzszych rzeddw,
. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i czgstkowe, pochodna kierunkowa,

. Istnienie pochodnej a ciggtosc¢ i rézniczkowalnos$¢é, warunki monotonicznosci,
. Ekstrema funkc;ji, funkcje wypukte,
. Catka nieoznaczona, rachunek catkowy, pojecie funkcji pierwotnej, podstawowe reguty obliczania catek,
. Catkowanie funkcji wymiernych, przyktady obliczania catek nieoznaczonych, catkowanie funkcji
trygonometrycz-nych, wzor rekurencyjny,
9. Catka oznaczona, definicje i przyktady, sens geometryczny i fizyczny catki,
10. Liczby zespolone, interpretacja geometryczna,
11. Podstawowe okres$lenia, dziatania na macierzach,

13. Wektory, dodawanie i odejmowanie wektorow, mnozenie wektora przez liczbe, kombinacja liniowa
wektorow, rozktad wektora na sktadowe,wersory, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany,
14. Pola, pole wektorowe, pole skalarne, operacje na polach: gradient, dywergencja.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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