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Cel przedmiotu

Ugruntowanie wiedzy na temat podstawowych zasad chemii nieorganicznej, w tym okresowosci, wigzan
chemicznych, chemii koordynacyjne;.
Wyjasnienie roli chemii nieorganicznej we wspotczesnych zagadnieniach, takich jak toksykologia (metale
ciezkie, trucizny), srodki opdzniajgce spalanie.
Rozwdj praktycznej umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania eksperymentéw chemicznych z
naciskiem na wiasciwg technike, bezpieczenstwo i precyzyjng dokumentacje.

Analizowanie i interpretowanie danych eksperymentalnych z analiz nieorganicznych oraz stosowanie
umiejetnosci rozwigzywania problemoéw w celu wyciggania wnioskow i rozwigzywania problemow
zwigzanych z projektowaniem i przeprowadzaniem doswiadczen chemicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_WO03] Absolwent zna i
rozumie budowe i wtasciwosci
chemiczne zwigzkow istotnych w
badaniach kryminalistycznych.

wyjasnia w zaawansowanym
stopniu zaleznosci pomiedzy
strukturg materii a jej

obserwowanymi wasciwosciami

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[AKRL3_UO01] Absolwent potrafi
rozpoznawac, analizowac i
rozwigzywac ztozone problemy
badawcze z zakresu chemii i
kryminalistyki, dobierajgc
wiasciwe metody i zrédta
informaciji.

identyfikuje, analizuje i rozwigzuje

problemy z zakresu szeroko

pojetej chemii w oparciu o zdobytg

wiedze

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SU3] text preparation/written work
[SU5] implementation of a
problem task

[SU8] observation of student's
independent or team work
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Tresci przedmiotu

A. Wyktad

Problematyka wyktadu koncentruje sie na fundamentalnych zasadach rzgdzgcych budowa materii i
reakcjami chemicznymi, stanowigc teoretyczng podstawe dla zagadnien poruszanych na éwiczeniach.

1. Podstawy budowy materii:

*  Pochodzenie i rozpowszechnienie pierwiastkdw w przyrodzie.

*  Wspodiczesny ukiad okresowy jako klucz do zrozumienia wtasciwosci pierwiastkow (zaleznosé budowy i
wiasciwosci chemicznych od potozenia, prawo okresowosci).

» Klasyfikacja i charakterystyka pierwiastkéw grup gtéwnych oraz pobocznych, a takze pierwiastkéw
bloku f (lantanowce i aktynowce) z uwzglednieniem kontrakcji lantanowcowe;.

2. Wigzania chemiczne i struktura zwigzkéw:

Rodzaje wigzan chemicznych a struktura i wlasciwosci fizykochemiczne zwigzkow.
Wplyw polarnosci czgsteczek i zdolnosci do tworzenia wigzan wodorowych na wtasciwosci substancji.
Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych.

3. Reaktywnos¢ i wybrane zagadnienia zaawansowane:

*  Wiasciwosci oksydacyjno-redukcyjne zwigzkéw nieorganicznych w zaleznosci od stopnia utlenienia
pierwiastka i pH $rodowiska.

*  Obieg wybranych pierwiastkéw w przyrodzie.

*  Podstawy chemii koordynacyjnej: pojecia, wtasciwosci oraz znaczenie zwigzkéw kompleksowych w
biologii i przemysle.

*  Woprowadzenie do chemii metaloorganicznej (powstawanie, wtasciwosci, struktura).

*  Praktyczne zastosowania chemii nieorganicznej w przemysle oraz w ochronie zdrowia.

B. Cwiczenia Audytoryjne

Cwiczenia audytoryjne stuzg pogtebieniu teoretycznej wiedzy z wyktadéw, z naciskiem na zrozumienie
zaawansowanych modeli chemicznych.

*  Zaawansowana analiza uktadu okresowego pierwiastkow.

»  Teorie wigzan chemicznych: teoria wigzan walencyjnych (w tym hybrydyzacja orbitali a geometria
czgsteczek) oraz teoria orbitali molekularnych.

»  Charakterystyka wigzan w ciatach statych (jonowe, kowalencyjne, metaliczne) oraz wynikajace z nich
wiasciwosci materiatdw (metale, potprzewodniki, izolatory).

»  Budowa, wigzania i wlasnosci zwigzkéw kompleksowych.

C. Cwiczenia Laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne maja na celu weryfikacje wiedzy teoretycznej w praktyce, rozwijajgc umiejetnosci
warsztatowe i analityczne.

*  Program laboratoryjny obejmuje wykonanie kilkunastu eksperymentéw, ktérych tres¢ jest bezposrednio
powigzana z materiatem omawianym na wyktadach.

«  Student nabywa praktyczne umiejetnosci w zakresie: bezpiecznej pracy w laboratorium, technik syntezy
i analizy zwigzkéw nieorganicznych oraz interpretacji uzyskanych wynikéw do$wiadczalnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania OSIa_ganych test/egzamin - ustny lub pisemny |51.0% 100.0%

efektow uczenia sie

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur A. Bielanski Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2002

J. D. Lee Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN 1997
L. Jones, P. Atkins Chemia ogdlna, PWN 2004

B. Literatura uzupetniajgca

L. Pajdowski Chemia ogéina, PWN 1999

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zadanie 1. (0,25 pkt za kazde réwnanie)

Uzupetnij i zbilansuj nastepujgce réwnania reakcji chemicznych:

a) Na + NH

b) KO + HO

c) CaH + PbSO

d) BaO + HSO

Zadanie 2. (1 pkt)

Bor nie wystepuje w przyrodzie w stanie wolnym. Jego gtéwnym zrodtem jest boraks (NaBO-10HO). Zapisz
schemat otrzymywania boru pierwiastkowego z boraksu, uwzgledniajgc wszystkie niezbgdne réwnania
reakgciji.

Zadanie 3. (1 pkt)

Ktéry z ponizszych zwigzkoéw jest paramagnetyczny: BaO czy KO? Swojg odpowiedz uzasadnij, odwotujgc
sie do budowy elektronowej jonéw ponadtlenkowych i nadtlenkowych.

Zadanie 4. (1 pkt)

Opisz przemystowg metode otrzymywania kwasu azotowego(V). Schemat opisu powinien uwzglednia¢
surowce i kluczowe reakcje chemiczne.

Zadanie 5. (1 pkt)

Omoéw wiasciwosci redoks nadtlenku wodoru, zapisujgc po jednym réwnaniu reakcji ilustrujgcym jego
dziatanie jako:

a) utleniacza w srodowisku kwasnym,

b) reduktora w srodowisku kwasnym,

¢) utleniacza w srodowisku zasadowym,

d) reduktora w Srodowisku zasadowym.

Zadanie 6. (1 pkt)

Data wygenerowania: 28.11.2025 07:25 Strona 3z5




Pomimo ze wegiel jest tylko 14. pod wzgledem rozpowszechnienia pierwiastkiem w skorupie ziemskiej,
liczba jego zwigzkow wielokrotnie przewyzsza liczbe zwigzkdw wszystkich innych pierwiastkdw. Wyjasnij to
zjawisko, odwotujac sie do unikalnych wtasciwosci atomu wegla.

Zadanie 7. (1 pkt)

Zapisz, stosujgc wzory potstrukturalne (grupowe), rownania reakcji prowadzacych do otrzymania
heksametylodisiloksanu z dimetylochlorosilanu przez etap posredni z udziatem trimetylochlorosilanu.

Zadanie 8. (1 pkt)

Metaliczne srebro otrzymuje sie w procesie cyjankowania, polegajgcym na fugowaniu rudy roztworem
cyjanku potasu w obecnosci tlenu, a nastepnie redukcji powstatego kompleksu cynkiem. Na podstawie opisu:

a) zapisz réwnania reakcji rozpuszczania srebra i jego regeneracji,

b) podaj nazwy systematyczne wszystkich produktéw zawierajgcych jony metali.

Zadanie 9. (1 pkt)

Do roztworu azotanu(V) rteci(ll) dodano roztworu wodorotlenku sodu. Otrzymany osad wyizolowano i
podzielono na trzy czesci. Dwie cze$ci poddano odpowiednio dziataniu stezonego kwasu solnego i
stezonego wodorotlenku sodu.

Zapisz obserwacje oraz réwnania reakcji zachodzgcych w kazdej z opisanych probéwek.

Zadanie 10. (1 pkt)

Dla ponizszego ciggu przemian chromu:

Cr CrCl CrCl KCrO KCrO

a) zapisz jonowe rownania reakcji (w formie skréconej),

b) podaj zmiane barwy roztworu towarzyszgcg kazdej przemianie.

Zadanie 11. (1 pkt)

Gazy szlachetne (oprécz He i Rn) otrzymuje sie w procesie destylacji frakcyjnej skroplonego powietrza, po
uprzednim usunieciu tlenu i azotu. Zaproponuj i opisz zapisujgc odpowiednie rownania reakcji metody
usuniecia tlenu i azotu z powietrza przed jego skropleniem.
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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