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Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Chemii -> Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej -> Pracownia Fizykochemii Zwigzkéw

Kompleksowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Dariusz Wyrzykowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

ugruntowanie podstawowej wiedzy teoretycznej z zakresu chemii nieorganicznej
zapoznanie waznymi problemami wspotczesnej chemii nieorganicznej
przedstawienie najwazniejszych, wspotczesnych zagadnien chemii nieorganicznej stanowigcych o postepie

w tej dziedzinie

wyrobienie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz
rozwigzywania probleméw podczas prowadzenia doswiadczen chemicznych

Data wygenerowania:

28.11.2025 07:24

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_KO06] Absolwent jest
gotéw do przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium oraz dbania o
bezpieczenstwo wiasne i innych.

podnosi swoje kompetencje
zawodowe i osobiste poprzez
korzystanie z informacji
podawanych w réznych zrédtach

[SK8] observation of student's
independent or team work

[AKRL3_UO01] Absolwent potrafi
rozpoznawac, analizowac i
rozwigzywac ztozone problemy
badawcze z zakresu chemii i
kryminalistyki, dobierajgc
wiasciwe metody i zrédta
informaciji.

identyfikuje, analizuje i rozwigzuje
problemy z zakresu szeroko
pojetej chemii w oparciu o zdobytg
wiedze

[SU6] demonstration of practical
skills

[AKRL3_WO02] Absolwent zna i
rozumie w zaawansowanym
stopniu metody analityczne
stosowane w laboratoriach
kryminalistycznych, w
szczegolnosci spektroskopowe,
chromatograficzne i
elektroanalityczne.

opisuje w zaawansowanym
stopniu wtasciwosci pierwiastkow i
najwazniejszych zwigzkow
chemicznych, wymienia metody
ich otrzymywania oraz sposoby
analizy

[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

[AKRL3_UO02] Absolwent potrafi
planowac i organizowac prace
indywidualng oraz w zespole i
wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych (takze
o charakterze
interdyscyplinarnym).

wykonuje analizy metodami
eksperymentalnymi i na ich
podstawie formutuje wnioski

[SU6] demonstration of practical
skills

[AKRL3_KO01] Absolwent jest
gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i ciggtego
uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz
do zasiegania opinii ekspertow w
uzasadnionym przypadku.

identyfikuje poziom swojej wiedzy
i umiejetnosci, potrzebe ciagtego
doksztatcania sie oraz rozwoju
osobistego

[SK6] demonstration of practical
skills

[SK8] observation of student's
independent or team work

[AKRL3_U11] Absolwent potrafi
wspotpracowaé w zespole
laboratoryjnym, przestrzegajac
zasad etyki zawodowej i
organizacji pracy.

przygotowuje i prezentuje
wystgpienia ustne z réznych
dziedzin chemii w jezyku polskim i
angielskim, wykorzystujgc nabytg
wiedze i umiejetnosci oraz
podstawowe zrédta informacji
naukowe;j

[SU6] demonstration of practical
skills

[SU8] observation of student's
independent or team work

Tresci przedmiotu

A. Problematyka wyktadu: pochodzenie pierwiastkoéw i ich rozpowszechnienie w skorupie ziemskiej,
klasyfikacja pierwiastkow - wspoétczesny ukiad okresowy pierwiastkdw (potozenie pierwiastka w uktadzie
okresowym a jego budowa i wtasciwosci chemiczne; okresowo$¢ wiasciwosci fizycznych i chemicznych
pierwiastkdw), wigzania chemiczne a struktura zwigzkéw; klasyfikacja zwigzkow nieorganicznych, przeglad
podstawowych grup pierwiastkéow: wodér, litowce, berylowce, borowce, weglowce, azotowce, tlenowce,
fluorowce, helowce, pierwiastki grup pobocznych (budowa i wiasciwosci pierwiastkow grup gtéwnych i
pobocznych wynikajace z ich struktury: jonowej, czgsteczkowej, atomowej i metalicznej); wiasciwosci
zwigzkéw wynikajgce z rodzaju wigzan, polarnosci czasteczek, zdolnosci do tworzenia wigzan wodorowych;
wiasciwosci oksydacyjno-redukcyjne zwigzkéw nieorganicznych jako konsekwencja stopni utlenienia
pierwiastkéw oraz pH srodowiska; obieg wybranych pierwiastkéw w przyrodzie; zwigzki koordynacyjne
pojecia podstawowe; zwigzki koordynacyjne w srodowisku biologicznym oraz przemysle; zwigzki
metaloorganiczne powstawanie, wtasciwosci i struktura; lantanowce i aktynowce charakterystyka
wiasciwosci pierwiastkow bloku f, kontrakcja lantanowcowa; zastosowanie chemii nieorganicznej w réznych
gateziach przemystu oraz w ochronie zdrowia cztowieka.

B. Problematyka ¢w. audytoryjnych: ukiad okresowy pierwiastkow; teoria wigzan walencyjnych,
hybrydyzacja a geometria czasteczki; teoria orbitali molekularnych; wigzania w ciele statym: wigzanie
jonowe, kowalencyjne, metaliczne; metale, pdtprzewodniki i izolatory; zwigzki kompleksowe.

C. Problematyka ¢w. laboratoryjnych: wykonanie kilkunastu ¢wiczen obejmujgcych zestaw doswiadczen
dostosowanych trescig do wyzej wymienionego programu wyktadow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test - ustny lub pisemny
prezentacja/projekt/referat/raport

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Bielanski Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2002
J. D. Lee Zwigzta chemia nieorganiczna, PWN 1997
L. Jones, P. Atkins Chemia ogdlna, PWN 2004

B. Literatura uzupetniajgca
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Uzupetniajaca lista lektur L. Pajdowski Chemia ogélna, PWN 1999

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zadanie 1. (0,25 pkt za kazde réwnanie)

Uzupetnij i zbilansuj nastepujgce réwnania reakcji chemicznych:
a) Na + NH

b) KO + HO

c) CaH + PbSO

d) BaO + HSO

Zadanie 2. (1 pkt)

Bor nie wystepuje w przyrodzie w stanie wolnym. Jego gtéwnym zrodtem jest boraks (NaBO-10HO). Zapisz
schemat otrzymywania boru pierwiastkowego z boraksu, uwzgledniajgc wszystkie niezbgedne réwnania
reakgciji.

Zadanie 3. (1 pkt)
Ktéry z ponizszych zwigzkéw jest paramagnetyczny: BaO czy KO? Swojg odpowiedz uzasadnij, odwotujac
sie do budowy elektronowej jondw ponadtlenkowych i nadtlenkowych.

Zadanie 4. (1 pkt)
Opisz przemystowg metode otrzymywania kwasu azotowego(V). Schemat opisu powinien uwzglednia¢
surowce i kluczowe reakcje chemiczne.

Zadanie 5. (1 pkt)

Omow wiasciwosci redoks nadtlenku wodoru, zapisujgc po jednym réwnaniu reakgiji ilustrujgcym jego
dziatanie jako:

a) utleniacza w srodowisku kwasnym,

b) reduktora w srodowisku kwasnym,

c) utleniacza w $rodowisku zasadowym,

d) reduktora w $srodowisku zasadowym.

Zadanie 6. (1 pkt)

Pomimo ze wegiel jest tylko 14. pod wzgledem rozpowszechnienia pierwiastkiem w skorupie ziemskiej,
liczba jego zwigzkow wielokrotnie przewyzsza liczbe zwigzkéw wszystkich innych pierwiastkow. Wyjasnij to
zjawisko, odwotujac sie do unikalnych wtasciwosci atomu wegla.

Zadanie 7. (1 pkt)
Zapisz, stosujgc wzory poistrukturalne (grupowe), rownania reakcji prowadzacych do otrzymania
heksametylodisiloksanu z dimetylochlorosilanu przez etap posredni z udziatem trimetylochlorosilanu.

Zadanie 8. (1 pkt)

Metaliczne srebro otrzymuje sie w procesie cyjankowania, polegajgcym na fugowaniu rudy roztworem
cyjanku potasu w obecnosci tlenu, a nastepnie redukcji powstatego kompleksu cynkiem. Na podstawie opisu:
a) zapisz réwnania reakcji rozpuszczania srebra i jego regeneracji,

b) podaj nazwy systematyczne wszystkich produktéw zawierajgcych jony metali.

Zadanie 9. (1 pkt)

Do roztworu azotanu(V) rteci(ll) dodano roztworu wodorotlenku sodu. Otrzymany osad wyizolowano i
podzielono na trzy czesci. Dwie czesci poddano odpowiednio dziataniu stezonego kwasu solnego i
stezonego wodorotlenku sodu.

Zapisz obserwacje oraz réwnania reakcji zachodzgcych w kazdej z opisanych probéwek.

Zadanie 10. (1 pkt)

Dla ponizszego ciggu przemian chromu:

Cr CrCl CrCl KCrO KCrO

a) zapisz jonowe rownania reakcji (w formie skréconej),

b) podaj zmiane barwy roztworu towarzyszacg kazdej przemianie.

Zadanie 11. (1 pkt)

Gazy szlachetne (oprécz He i Rn) otrzymuje sie w procesie destylacji frakcyjnej skroplonego powietrza, po
uprzednim usunieciu tlenu i azotu. Zaproponuj i opisz zapisujgc odpowiednie réwnania reakcji metody
usuniecia tlenu i azotu z powietrza przed jego skropleniem.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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