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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Karolina Jagietto
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Ksztatcenie umiejetnosci wykonywania podstawowych oraz zaawansowanych obliczen i testéw
statystycznych, ze szczegdinym uwzglednieniem doboru wiasciwych metod statystycznych do specyfiki
probleméw spotykanych w analityce kryminalistycznej.

Zaprezentowanie studentom mozliwosci wykorzystania metod chemometrycznych w chemii oraz w analizie
$ladéw i dowoddw kryminalistycznych.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania najwazniejszych metod chemometrycznych
w interpretacji danych pochodzgcych z technik analitycznych wykorzystywanych w kryminalistyce.

Zapoznanie studentéw z dostepnym oprogramowaniem realizujgcym metody statystyczne i
chemometryczne oraz przygotowanie ich do samodzielnego wykorzystania tych narzedzi w pracy
analitycznej i badaniach kryminalistycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_WO06] Absolwent zna oraz
rozumie zatozenia metody
statystycznego opracowania
danych pomiarowych oraz
podstawy chemometrii i walidacji
metod analitycznych.

Student:

zna i rozumie zatozenia
statystycznego opracowania
danych pomiarowych, w tym
zasady doboru wiasciwych
statystyk opisowych, rozktadéw i
testow statystycznych oraz ich
znaczenie dla oceny jakosci
wynikow badan.

ma ugruntowang wiedze z
zakresu podstaw chemometrii,
obejmujaca gtéwne metody
analizy wielowymiarowej oraz ich
zastosowanie w interpretaciji
danych pochodzacych z technik
wykorzystywanych w analityce
kryminalistyczne;j.

rozumie podstawy walidacji metod
analitycznych, w tym ocene
niepewnosci, powtarzalnosci,
selektywnosci i czutosci, oraz
znaczenie tych parametréw dla
wiarygodno$ci i przydatnosci
dowodowej wynikow analitycznych.

[SW4] test/exam - oral or written

[AKRL3_KO01] Absolwent jest
gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i ciggtego
uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz
do zasiggania opinii ekspertow w
uzasadnionym przypadku.

Student:

jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy z zakresu
statystyki i chemometrii, rozumie
jej znaczenie w analizie danych
pomiarowych oraz w
rozwigzywaniu probleméw
badawczych, w szczegélnosci w
kontekscie analityki
kryminalistyczne;j.

potrafi $wiadomie dobiera¢
wiasciwe metody statystyczne i
chemometryczne, oceniajgc ich
zalozenia, ograniczenia oraz
wptyw na wiarygodnosé
otrzymanych wynikéw.

jest Swiadomy niepewnosci
pomiarowych, potrafi
identyfikowac¢ potencjalne zrodta
btedéw oraz wie, jak ich obecnos¢
wptywa na interpretacje danych.

rozumie znaczenie rzetelnego
dokumentowania badan i potrafi
wskazac¢ konsekwencje
nieprawidtowej dokumentacii.

zna podstawowe statystyki
opisowe, podstawy wnioskowania
statystycznego, najwazniejsze
rozktady i testy statystyczne oraz
ich zastosowanie w praktyce
laboratoryjnej i kryminalistycznej.

posiada wiedze o gtéwnych
metodach chemometrycznych
(m.in. PCA, HCA, LR/MLR), ich
algorytmach dziatania oraz
mozliwosciach wykorzystania w
analizie sladéw i materiatéw
dowodowych, a takze zna
dostepne oprogramowanie
realizujgce te metody i potrafi
krytycznie ocenic¢ jego
przydatno$¢ w konkretnych
zadaniach analitycznych.

[SK4] test/exam - oral or written
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Tresci przedmiotu

Podstawy metrologii chemicznej i dokumentowanie wynikéw w badaniach kryminalistycznych:
historia i istota pomiaréw w kontekscie analizy $ladéw; rola wzorcow i kalibracji w laboratoriach
kryminalistycznych; skale pomiarowe, cyfry znaczgce i zasady zaokraglania liczb; wymagania dotyczace
rzetelnego dokumentowania wynikéw pomiaréw na potrzeby postepowan dowodowych; potencjalne
konsekwencje btedéw w dokumentacji dla oceny materiatu dowodowego.

Podstawy opisu statystycznego w analizie materiatlu dowodowego: populacja generalna a prébki
kryminalistyczne; charakterystyka serii wynikow z analiz sladéw chemicznych i fizykochemicznych; miary
tendenc;ji centralnej i rozproszenia danych; podstawowe rozktady statystyczne stosowane w interpretaciji
wynikow; statystyki opisowe i ich znaczenie dla oceny wiarygodnosci wynikéw; szereg rozdzielczy,
histogramy i identyfikacja punktéw odbiegajacych (outliers) w danych kryminalistycznych; testowanie hipotez
statystycznych z uzyciem testow parametrycznych i nieparametrycznych; analiza korelacji w badaniach
poréwnawczych.

Wprowadzenie do metod chemometrycznych w kryminalistyce: specyfika danych wielowymiarowych
pochodzacych z technik analitycznych wykorzystywanych w badaniach sladéw; réznice miedzy statystyka
chemiczng a chemometrig; zakres zastosowan chemometrii w analizie kryminalistycznej (klasyfikacja
prébek, poréwnania dowodéw, profilowanie); podziat metod chemometrycznych; przeglad oprogramowania
stosowanego w kryminalistyce (R, MATLAB, Statistica, Origin, SPSS, KNIME) wraz z ich typowymi
zastosowaniami.

Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych w kryminalistyce:
pojecie podobienstwa obiektéow w wielowymiarowej przestrzeni cech (np. poréwnywanie profili chemicznych
narkotykéw, widkien, farb); hierarchiczna analiza skupieh (HCA) jako metoda okreslania podobienstwa i
grupowania prébek; analiza gtéwnych sktadowych (PCA) jako narzedzie redukcji wymiaréw i wizualizacji
podobienstw; przyktady wykorzystania metod HCA i PCA w réznych obszarach kryminalistyki (np.
identyfikacja zrodet materiatéw, profilowanie substancji, analiza wariancji w populacjach $ladow).

Modelowanie zjawisk i procesoéw z wykorzystaniem metod regresyjnych i klasyfikacyjnych w
kontekscie badan dowodowych: regresja liniowa (LR, MLR) i regresja gtéwnych sktadowych (PCR) w
analizie ilosciowej materiatlu dowodowego; metody wyboru optymalnych zmiennych (wybér krokowy,
algorytmy genetyczne) w modelowaniu danych kryminalistycznych; walidacja modeli regresyjnych i
klasyfikacyjnych pod katem ich wiarygodnosci jako narzedzi wspierajgcych opinie biegtych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Chemia ogdlna, matematyka

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur A. tomnicki: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003. J. Mazerski: Podstawy

chemometrii. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2000 P.

Konieczka, J. Namiesnik i in.: Ocena i kontrola jakosci wynikéw

analitycznych. Centrum Doskonato$ci Analityki i Monitoringu

Srodowiskowego, Gdarisk 2004.

Uzupetniajaca lista lektur publikacje naukowe

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu
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