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Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Karolina Jagietto
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 15.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania najwazniejszych metod chemometrycznych

w interpretacji danych pochodzacych z technik analitycznych wykorzystywanych w kryminalistyce.

Zapoznanie studentéw z dostepnym oprogramowaniem realizujgcym metody statystyczne i
chemometryczne oraz przygotowanie ich do samodzielnego wykorzystania tych narzedzi w pracy
analitycznej i badaniach kryminalistycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_WO01] Absolwent zna i
rozumie w stopniu
zaawansowanym prawa i teorie z
zakresu chemii, a takze w stopniu
podstawowym prawa i teorie z
zakresu biologii, matematyki i
prawa, stanowigce wiedze ogolng
z zakresu dyscyplin naukowych
tworzacych podstawy teoretyczne
wiasciwe dla programu studidw.

Student:

zna i rozumie w stopniu
zaawansowanym podstawy
chemiczne wykorzystywane w
analizie chemometrycznej, w tym
nature danych pochodzacych z
metod instrumentalnych
stosowanych w kryminalistyce.

zna podstawowe prawa i pojecia
matematyczne, ktére stanowig
fundament metod
chemometrycznych, takich jak
analiza wielowymiarowa,
korelacja, regresja czy redukcja
wymiaréw, i potrafi zastosowac je
w praktyce komputerowe;.

rozumie podstawy biologiczne
istotne dla interpretacji danych w
badaniach kryminalistycznych (np.
zmiennos¢ biologiczna,
charakterystyka probek
biologicznych), pozwalajgce
wiaéciwie analizowa¢ i modelowac
dane biologiczne.

zna podstawowe uwarunkowania
prawne dotyczace analizy danych
i ich raportowania w kontekscie
ekspertyz kryminalistycznych, w
tym zasady odpowiedzialnosci,
wiarygodnosci i dokumentac;ji
badan.

[SW2] presentation/project/paper/
report

[AKRL3_KO01] Absolwent jest
gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i ciggtego
uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz
do zasiegania opinii ekspertow w
uzasadnionym przypadku.

Student:

jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy z zakresu
statystyki i chemometrii, rozumie
jej znaczenie w analizie danych
pomiarowych oraz w
rozwigzywaniu probleméw
badawczych, w szczegélnosci w
kontekscie analityki
kryminalistyczne;j.

potrafi Swiadomie dobiera¢
wiasciwe metody statystyczne i
chemometryczne, oceniajgc ich
zalozenia, ograniczenia oraz
wptyw na wiarygodnosé
otrzymanych wynikow.

rozumie znaczenie rzetelnego
dokumentowania badan i potrafi
wskaza¢ konsekwencije
nieprawidtowej dokumentacji.

posiada wiedze o gtéwnych
metodach chemometrycznych
(m.in. PCA, HCA, LR/MLR), ich
algorytmach dziatania oraz
mozliwosciach wykorzystania w
analizie $ladoéw i materiatéw
dowodowych

zna dostepne oprogramowanie
realizujgce te metody i potrafi
krytycznie oceni¢ jego
przydatno$¢ w konkretnych
zadaniach analitycznych.

[SK4] test/exam - oral or written
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_UO01] Absolwent potrafi
rozpoznawac, analizowac i
rozwigzywac ztozone problemy
badawcze z zakresu chemii i
kryminalistyki, dobierajgc
wiasciwe metody i zrédia
informacii.

Student:

potrafi rozpoznawac¢ i formutowac
problemy badawcze zwigzane z
analiza danych chemicznych i
kryminalistycznych, identyfikujgc
rodzaj danych, zmienne oraz
potencjalne zaleznosci.

dobiera odpowiednie metody
chemometryczne i narzedzia
informatyczne (np. PCA, HCA,
PLS, metody klasyfikacyjne)
adekwatnie do charakteru
analizowanego problemu
badawczego.

analizuje i interpretuje ztozone
zbiory danych pochodzgce z
metod instrumentalnych
uzywanych w kryminalistyce,
wykorzystujgc wielowymiarowe
modele statystyczne i wizualizacje
komputerowe.

wyszukuje i wykorzystuje
wiasciwe zrédta informacii -
literature naukowa, dokumentacje
metodyczne, standardy prawne
oraz dane referencyjne - aby
uzasadni¢ dobér metod i
interpretacje wynikow.

potrafi proponowac i oceniaé
rézne strategie rozwigzania
problemu analitycznego,
uwzgledniajgc ograniczenia
danych, niepewno$¢ wynikéw oraz
wymogi ekspertyzy
kryminalistyczne;j.

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[AKRL3_UO04] Absolwent potrafi
dobra¢ odpowiedni sprzet do
przeprowadzania eksperymentow
oraz sporzadzi¢ raporty i opinie
eksperckie na podstawie wynikow
analiz, zgodnie z wymogami
prawnymi i etycznymi.

Data wygenerowania:
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Student:

potrafi dobra¢ odpowiednie
narzedzia informatyczne i
oprogramowanie (np. KNIME)
stuzace do analizy
chemometrycznej danych
uzyskanych w eksperymentach
kryminalistycznych.

potrafi przygotowaé raport z
analizy chemometrycznej,
zawierajgcy poprawne obliczenia,
wizualizacje danych, interpretacje
wynikéw oraz opis zastosowanych
metod.

potrafi formutowac opinie
eksperckie na podstawie wynikow
analiz komputerowych,
uwzgledniajgc ich ograniczenia,
wiarygodnosc¢ oraz zgodnosé z
obowigzujgcymi standardami
prawnymi i etycznymi w
kryminalistyce.

stosuje zasady poprawnego
udokumentowania proceséw
analitycznych, zapewniajgc
przejrzystos¢ i powtarzalnosc
analiz oraz przygotowujgc wyniki
w formie akceptowanej w
postepowaniach dowodowych.

[SU2] presentation/project/paper/
report
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_KO06] Absolwent jest
gotéw do przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium oraz dbania o
bezpieczenstwo wtasne i innych.

Student:

jest gotéw do przestrzegania
zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium
komputerowym, w tym zasad
wiasciwej organizacji stanowiska,
ergonomii oraz bezpiecznego
korzystania ze sprzetu i
oprogramowania.

rozumie znaczenie
bezpieczenstwa danych w analizie
kryminalistycznej i stosuje zasady
ochrony informacji, poufnosci i
integralnosci danych podczas
pracy z oprogramowaniem
statystycznym i
chemometrycznym.

dba o bezpieczenstwo wiasne i
innych, reagujac na potencjalne
zagrozenia zwigzane z praca przy
komputerze, przechowywaniem
danych pomiarowych,
korzystaniem z nosnikow oraz
obstugg specjalistycznych
narzedzi informatycznych
wykorzystywanych w
ekspertyzach kryminalistycznych.

[SK2] presentation/project/paper/
report

Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do metod chemometrycznych w kryminalistyce: specyfika danych wielowymiarowych
pochodzgcych z technik analitycznych wykorzystywanych w badaniach sladéw; réznice miedzy statystyka
chemiczng a chemometrig; zakres zastosowan chemometrii w analizie kryminalistycznej (klasyfikacja
prébek, poréwnania dowodéw, profilowanie); podziat metod chemometrycznych; przeglad oprogramowania
stosowanego w kryminalistyce (R, MATLAB, Statistica, Origin, SPSS, KNIME) wraz z ich typowymi

zastosowaniami.

Metody analizy struktury wewnetrznej wielowymiarowych danych chemicznych w kryminalistyce:
pojecie podobienstwa obiektéw w wielowymiarowej przestrzeni cech (np. poréwnywanie profili chemicznych
narkotykéw, wiékien, farb); hierarchiczna analiza skupieh (HCA) jako metoda okreslania podobienstwa i
grupowania probek; analiza gtéwnych sktadowych (PCA) jako narzedzie redukcji wymiaréw i wizualizaciji
podobienstw; przyktady wykorzystania metod HCA i PCA w réznych obszarach kryminalistyki (np.
identyfikacja zrodet materiatéw, profilowanie substancji, analiza wariancji w populacjach $ladéw).

Modelowanie zjawisk i procesow z wykorzystaniem metod regresyjnych i klasyfikacyjnych w
kontekscie badan dowodowych: regresja liniowa (LR, MLR) i regresja gtéwnych sktadowych (PCR) w
analizie ilosciowej materiatlu dowodowego; metody wyboru optymalnych zmiennych (wybér krokowy,
algorytmy genetyczne) w modelowaniu danych kryminalistycznych; walidacja modeli regresyjnych i
klasyfikacyjnych pod katem ich wiarygodnosci jako narzedzi wspierajgcych opinie biegtych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Chemia ogdlna, matematyka

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. tomnicki: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003. J. Mazerski: Podstawy

chemometrii. Gdansk: Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2000 P.

Konieczka, J. Namies$nik i in.: Ocena i kontrola jakosci wynikéw

analitycznych. Centrum Doskonato$ci Analityki i Monitoringu

Srodowiskowego, Gdarisk 2004.

Uzupetniajaca lista lektur

publikacje naukowe

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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