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Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Klaudia Godlewska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

*  Zapoznanie studentéw z podstawami chromatografii (zrozumienie zasad separacji chromatograficznej,
podziatu faz) i najwazniejszymi technikami (GC, HPLC).
»  Zapoznanie studentéw z aparaturg chromatograficzng: budowa, dziatanie, parametry pracy i czynniki

wplywajgce na separacje.

*  Zrozumienie podstaw spektrometrii mas: jonizacja, analizatory mas, interpretacja widm.
*  Przedstawienie studentom technik taczonych (GC-MS, LC-MS): ich mozliwosci, ograniczenia i

zastosowania.

*  Uzyskanie umiejetnosci doboru metody analitycznej: wybér odpowiedniej techniki do konkretnego
rodzaju prébki i problemu badawczego.
*  Zapoznanie studentow z metodami przygotowania probek, w tym technik ekstrakcji i oczyszczania, oraz
ich wptywem na jakos$¢ oznaczen.
»  Zaznajomienie z podstawami walidacji metod analitycznych: ocena jakosci wynikéw, czutosci,

selektywnosci i precyzji.

»  Zastosowanie chromatografii i spektrometrii w kryminalistyce: analiza narkotykéw, toksykologiczna,

sladéw chemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_WO02] Absolwent zna i
rozumie w zaawansowanym
stopniu metody analityczne
stosowane w laboratoriach
kryminalistycznych, w
szczegolnosci spektroskopowe,
chromatograficzne i
elektroanalityczne.

« Student zna podstawowe zasady
dziatania chromatografii oraz jej
zastosowania w analizie
kryminalistyczne;j.

« Student rozréznia gtéwne
techniki chromatograficzne (GC,
LC) i rozumie ich ograniczenia
oraz zakres zastosowan.

« Student zna budowe i zasade
dziatania detektoréw, w tym
spektrometru mas.

» Student rozréznia analize
jakosciowg i ilosciowg w
chromatografii.

« Student zna techniki
przygotowania prébek do analiz
chromatograficznych i potrafi
dobraé¢ odpowiednig metode w
zaleznosci od rodzaju proébki i
zwigzkéw badanych.

« Student rozumie idee technik
taczonych (GC-MS, LC-MS) i ich
przewage w analizie ztozonych
probek.

« Student potrafi dobra¢
odpowiednig technike do
konkretnego problemu
analitycznego.

« Student wykonuje podstawowg
interpretacje chromatogramow.
« Student potrafi oceni¢ jakosé
wynikéw oraz wskazac
potencjalne zrodta btedéw
analitycznych.

[SW4] test/exam - oral or written

[AKRL3_KO01] Absolwent jest
gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i ciggtego
uznawania jej znaczenia w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz
do zasiegania opinii ekspertow w
uzasadnionym przypadku.

» Student rozumie znaczenie
rzetelnosci, doktadnosci i
odpowiedzialnosci podczas
wykonywania analiz
chromatograficznych,
spektrometrycznych i
hybrydowych w kontekscie pracy
laboratoryjnej i kryminalistyczne;j.
« Student jest Swiadomy
konsekwencji btednej interpretacji
danych analitycznych i potrafi
odpowiedzialnie komunikowac¢
wyniki, majgc na uwadze ich
potencjalny wptyw na
postepowania dowodowe i
decyzje ekspertow.

« Student docenia warto$¢ pracy
zespotowej w laboratorium
analitycznym, potrafi
wspotpracowac podczas
przygotowania probek,
optymalizacji metod oraz
interpretacji wynikow.

[SK8] observation of student's
independent or team work
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do chromatografii jako jednej z kluczowych technik analitycznych stosowanych w
laboratoriach kryminalistycznych.

Omowienie najwazniejszych odmian chromatografii: chromatografia cieczowa oraz chromatografia gazowa,
obejmujgce wiasciwosci faz ruchomych i stacjonarnych oraz zakres zastosowan.

Charakterystyka budowy i dziatania elementéw aparaturowych, takich jak pompy, dozowniki, kolumny,
detektory, programatory temperatury oraz systemy kontroli przeptywu.

Zasady doboru warunkéw rozdziatu w chromatografii cieczowej i gazowej, wptyw parametrow operacyjnych
na selektywnos¢, efektywnosc i czas analizy.

Wprowadzenie do podstawowych metod detekcji chromatograficznej.

Przeglad technik przygotowania prébek stosowanych w analizie kryminalistycznej, obejmujacy techniki
ekstrakgji i oczyszczania oraz ich wptyw na jako$¢ oznaczen.

Zarysowanie podstaw walidacji metod analitycznych, obejmujgce ocene precyzji, doktadnosci, czutosci,
selektywnos$ci oraz powtarzalnosci, a takze oméwienie zasad zapewnienia wiarygodnosci i jakosci wynikow
chromatograficznych w praktyce laboratoryjnej.

Zarys technik fagczonych, w szczegoélnosci LC-MS i GC-MS, ukierunkowany na zrozumienie korzysci
wynikajgcych z tgczenia chromatografii z technikami spektrometrii mas oraz zastosowan takich uktadéw w
identyfikacji i oznaczaniu $ladowych ilosci substanciji istotnych w chemii sgdowe;.

Wybrane przyktady praktycznych zastosowan chromatografii w analizie kryminalistycznej obejmujgce
identyfikacje narkotykéw, substancji toksycznych, zwigzkéw organicznych w $ladach biologicznych i
Srodowiskowych oraz analize mikro$ladow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczone kursy: chemii ogolnej, chemii organicznej, chemii analitycznej.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu chemii ogolnej, chemii organicznej, chemii analitycznej oraz
metod analizy instrumentalne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Aktywny udziat w zajeciach

0.0%

10.0%

Egzamin pisemny

51.0%

90.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Witkiewicz Z., Malinowska I., Wardencki W. Chromatografia cieczowa:
teoria i praktyka, PWN (2019)

Witkiewicz Z., Wardencki W. Chromatografia gazowa: teoria i praktyka,
PWN (2018)

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN
(2011)

Voelkel A. (red.) Zastosowanie metod chromatograficznych, Wyd.
Politechniki Poznanskiej (2010)

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Techniki
separacyjne. Wydawnictwo UG (2010)

Berger, T., & Fekete, S., Introduction to Chromatography in Forensic
Science, Elsevier (2018)
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Uzupetniajaca lista lektur Snyder, L.R., Kirkland, J.J., Dolan, J.W., Introduction to Modern Liquid
Chromatography, 3rd Edition, Wiley, 2010

Poole, C.F., Gas Chromatography and Mass Spectrometry: A Practical
Guide, 2nd Edition, Wiley, 2004

Meyer, V.R., Practical High-Performance Liquid Chromatography, 6th
Edition, Wiley, 2010

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omowienie réznic miedzy GC a LC i wskazanie, kiedy stosuje sie kazdg z technik.

Identyfikacja wptywu parametréw chromatograficznych (rodzaj fazy stacjonarnej, temperatura, gradient,
predkos¢ przeptywu) na rozdzielanie mieszanin.

Interpretacja podstawowych parametréw chromatograficznych (czas retencji, rozdzielczosé, efektywnosé
kolumny).

Przyktadowe zadanie: zaproponowanie warunkéw chromatograficznych do analizy prostej mieszaniny (np.
barwnikéw, aminokwasoéw, zwigzkéw lotnych).

Pytanie: jakie cechy zwigzku decydujag o tym, czy lepiej analizowaé go metodg GC czy LC?

Zadanie: ocena wiarygodnosci wynikdw i wskazanie potencjalnych zrédet btedu (np. przygotowanie probki,
stabilno$¢ analitu, zanieczyszczenia).

Przykladowe zastosowania technik tgczonych (LC-MS, GC-MS) w analizie kryminalistyczne;.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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