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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Klaudia Godlewska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 3.0 35
studenta

Cel przedmiotu

Nabycie praktycznych umiejetnosci wykonywania analiz chromatograficznych z wykorzystaniem
podstawowych technik (TLC, GC, HPLC).

Opanowanie zasad przygotowania probek do analizy wraz z oceng wptywu tego etapu na wynik koncowy.

Rozwijanie umiejetnosci pracy z aparaturg chromatograficzng, w tym kalibracji, ustawien parametréw pracy
oraz obstugi systemow akwizycji danych.

Zdobycie kompetencji w interpretacji chromatogramoéw, identyfikacji pikéw oraz ocenie jakosci uzyskanych
danych (powtarzalnos$¢, selektywnosé, czutosé).

Poznanie zasad analizy jakosciowej i ilosciowej z wykorzystaniem technik chromatograficznych
stosowanych w analityce kryminalistyczne;j.

Ksztattowanie umiejetnosci krytycznej oceny wiarygodnosci wynikéw oraz rozwigzywania typowych
probleméw analitycznych pojawiajgcych sie podczas pracy laboratoryjne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_WO03] Absolwent zna i
rozumie budowe i wtasciwosci
chemiczne zwigzkoéw istotnych w
badaniach kryminalistycznych.

Student zna podstawowe grupy
zwigzkéw chemicznych istotnych
w analizie kryminalistycznej (np.
narkotyki, toksyny, lotne
substancje organiczne, zwigzki
wybuchowe) oraz ich wiasciwosci
determinujgce sposob analizy
chromatograficznej.

Rozumie, jak budowa chemiczna i
wiasciwosci fizykochemiczne
(polarnos¢, lotnos¢, stabilnosé,
masa czasteczkowa) wptywajg na
zachowanie zwigzkéw podczas
rozdziatu chromatograficznego.

[SW4] test/exam - oral or written

[AKRL3_WO02] Absolwent zna i
rozumie w zaawansowanym
stopniu metody analityczne
stosowane w laboratoriach
kryminalistycznych, w
szczegolnosci spektroskopowe,
chromatograficzne i
elektroanalityczne.

Student wyjasnia podstawy
teoretyczne chromatografii
(podziat, mechanizmy retencji,
parametry rozdziatu).

Opisuje budowe i zasade
dziatania podstawowych typow
chromatograféw (GC, HPLC) oraz
ich elementéw (detektory,
kolumny, uktady dozowania).
Rozréznia techniki
chromatograficzne uzywane w
laboratoriach kryminalistycznych
oraz potrafi wskazac¢ ich gtéwne
zastosowania.

Charakteryzuje kluczowe metody
spektrometryczne i
elektroanalityczne na poziomie
pozwalajacym na wybor
odpowiedniej techniki do
konkretnego problemu
badawczego.

Rozumie zasady dziatania technik
taczonych (np. GC-MS, LC-MS)
oraz ich znaczenie w analizie
$ladowej i identyfikacji substanciji
w sprawach kryminalistycznych.

[SW4] test/exam - oral or written
[SW1] oral statement/
conversation/discussion

[AKRL3_U02] Absolwent potrafi
planowac i organizowac prace
indywidualng oraz w zespole i
wspotdziata¢ z innymi osobami w
ramach prac zespotowych (takze
o charakterze
interdyscyplinarnym).

Student potrafi zaplanowac¢
przebieg analizy
chromatograficznej w ramach
pracy zespotowej, dzielgc zadania
i koordynujgc dziatania grupy.
Efektywnie wspétpracuje w
zespole laboratoryjnym,
przestrzegajac zasad komunikacji,
bezpieczenstwa i
odpowiedzialno$ci za wspolny
wynik analityczny.

Umie organizowa¢ wtasng prace
przy stanowisku
chromatograficznym, przygotowac
probki i reagenty w ustalonym
czasie oraz wspierac prace innych
cztonkdéw grupy.

Rozwigzuje problemy analityczne
w grupie, proponujgc wspolne
dziatania w przypadku btedow,
nieprawidtowych chromatogramoéw
lub awarii aparatury.

Dokumentuje wyniki pracy
zespotowej, przygotowujac
wspolne sprawozdania i
interpretujgc wyniki z
uwzglednieniem pracy wszystkich
cztonkdw grupy.

[SU2] presentation/project/paper/
report

[SU5] implementation of a
problem task

[AKRL3_KO06] Absolwent jest
gotéw do przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium oraz dbania o
bezpieczenstwo wiasne i innych.

Student stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium chromatograficznym.
Dba o wtasne bezpieczenstwo
oraz innych uczestnikow ¢wiczen
laboratoryjnych, wtasciwie
postepujac z odczynnikami i
sprzetem.

[SK8] observation of student's
independent or team work
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_U04] Absolwent potrafi
dobraé¢ odpowiedni sprzet do
przeprowadzania eksperymentéw
oraz sporzadzi¢ raporty i opinie
eksperckie na podstawie wynikéw
analiz, zgodnie z wymogami
prawnymi i etycznymi.

Student potrafi dobraé¢ odpowiedni
sprzet chromatograficzny
(kolumny, detektory, materiaty
zuzywalne) do rodzaju prébki i
celu analitycznego.

Samodzielnie konfiguruje i
przygotowuje aparature
chromatograficzng do pracy
(HPLC, GC — w zaleznosci od
zakresu ¢wiczen).

Prawidtowo dokumentuje przebieg
eksperymentow oraz warunki
pracy aparatury w dzienniku
laboratoryjnym.

Opracowuje wyniki analiz
chromatograficznych w formie
raportow zgodnych z zasadami
obowigzujacymi w laboratoriach
kryminalistycznych.

Interpretuje chromatogramy oraz
identyfikuje potencjalne btedy
wynikajgce z pracy aparatury lub
niewtasciwej procedury.
Formutuje wnioski i przedstawia
opinie eksperckie na podstawie
uzyskanych danych analitycznych,
z uwzglednieniem wymogow
prawnych oraz zasad etyki
zawodowe;.

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU5] implementation of a
problem task

[AKRL3_UO03] Absolwent potrafi
wykonywac¢ analizy metodami
instrumentalnymi (spektroskopia,
chromatografia, badania
mikrobiologiczne) oraz
interpretowac wyniki badan.

Student potrafi samodzielnie
przygotowac prébke do analizy
chromatograficznej z
wykorzystaniem podstawowych
technik ekstrakcji i oczyszczania.
Wykonuje pomiary z uzyciem
wybranych technik
chromatograficznych (np. GC,
HPLC) zgodnie z procedurami
laboratoryjnymi.

Potrafi wykona¢ podstawowg
walidacje metody (np.
powtarzalnos¢, liniowosc¢) na
poziomie niezbednym do analizy
laboratoryjne;j.

Interpretuje chromatogramy oraz
ocenia jako$¢ uzyskanych
wynikéw, identyfikuje mozliwe
btedy i potrafi zaproponowaé
dziatania korygujace.

Potrafi przeprowadzi¢ prostg
analize iloSciowg i jakosciowg z
wykorzystaniem danych
chromatograficznych.

[SU2] presentation/project/paper/
report

[SU6] demonstration of practical
skills

[AKRL3_K02] Absolwent jest
gotéw do podejmowania
rzetelnych i obiektywnych decyzji
oraz odpowiedzialnosci w
interpretacji wynikéw badan.

Student potrafi podejmowac
rzetelne i obiektywne decyzje
podczas interpretacji wynikow
chromatograficznych.

Bierze odpowiedzialnos¢ za
poprawnos$¢ analiz i wnioski
wyciggane na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen
laboratoryjnych.

[SK2] presentation/project/paper/
report
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Tresci przedmiotu

Podstawy chromatografii: zasady separacji, rodzaje chromatografii (HPLC, GC, TLC).

Przygotowanie probek do analiz: ekstrakcja, oczyszczanie, dobdr odpowiedniej metody.

Whplyw parametréw instrumentalnych na jako$¢ separacji i chromatogramow.

Analiza jakosciowa i ilosciowa sktadnikéw prébki, interpretacja chromatograméw.

Wprowadzenie do walidacji metod: precyzja, doktadnos$¢, granice wykrywalnosci i oznaczalnosci.

Dokumentowanie wynikéw: raporty laboratoryjne, sporzgdzanie wnioskow eksperckich.

Praca w zespole, organizacja pracy laboratoryjnej, wspétpraca i podziat zadan.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chromatograficznym.

Rzetelna i odpowiedzialna interpretacja wynikoéw analitycznych.

Wymagania wstepne

i dodatkowe

metod analizy instrumentalne;j.

Ukonczone kursy: chemii ogolnej, chemii organicznej, chemii analitycznej.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu chemii ogdlnej, chemii organicznej, chemii analitycznej oraz

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Kolokwium koricowe 51.0% 40.0%
efektéw uczenia sie Krétkie sprawdziany wejéciowe  |51.0% 40.0%
Raport z kazdego wykonanego 51.0% 20.0%
¢éwiczenia
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Witkiewicz Z., Malinowska I., Wardencki W. Chromatografia cieczowa:

teoria i praktyka, PWN (2019)

Witkiewicz Z., Wardencki W. Chromatografia gazowa: teoria i praktyka,
PWN (2018)

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN
(2004)

Voelkel A. (red.) Zastosowanie metod chromatograficznych, Wyd.
Politechniki Poznanskiej (2010)

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Techniki
separacyjne. Wydawnictwo UG (2010)

Berger, T., & Fekete, S., Introduction to Chromatography in Forensic
Science, Elsevier (2018)

Uzupetniajaca lista lektur

Snyder, L.R., Kirkland, J.J., Dolan, J.W., Introduction to Modern Liquid
Chromatography, 3rd Edition, Wiley, 2010

Poole, C.F., Gas Chromatography and Mass Spectrometry: A Practical
Guide, 2nd Edition, Wiley, 2004

Meyer, V.R., Practical High-Performance Liquid Chromatography, 6th
Edition, Wiley, 2010

Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/ Oméowienie podstaw chromatografii: zasady separaciji, rodzaje chromatografii (LC, GC, TLC).

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Dobér faz stacjonarnych i mobilnych w zaleznosci od rodzaju prébki i analitu.

Przygotowanie probek: ekstrakcja, oczyszczanie, wptyw matrycy probki na wyniki analizy.

Interpretacja chromatogramoéw: identyfikacja i oznaczanie ilosciowe sktadnikéw prébeki.

Przyktady zastosowania technik sprzezonych (GC-MS, LC-MS) w kontekscie analiz w laboratorium
kryminalistycznym.

Analiza jakosciowa i ilosciowa: czym rézni sie analiza iloSciowa od jako$ciowej w chromatografii.

Walidacja metod: precyzja, doktadnos¢, granice wykrywalnosci i oznaczalnosci.

Dokumentowanie wynikéw: sporzgdzanie raportéw laboratoryjnych i wnioskéw eksperckich.

Praca w zespole: planowanie zadan, podziat obowigzkéw i wspdtpraca przy eksperymentach.

Rozwigzywanie problemow praktycznych: np. optymalizacja parametréow separacji, wykrywanie btedéw w
analizie.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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