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Data rozpoczecia studiéw  |pazdziernik 2026 r. Rok akademicki realizacji 2028/2029
przedmiotu
Poziom ksztatcenia I stopnia - licencjackie Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
jezyk polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Chemii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Joanna Makowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 10.0 35.0 75
studenta
Cel przedmiotu - ugruntowanie i rozszerzenie wiedzy z zakresu wybranej specjalnosci lub/i tematyki projektu dyplomowego
- wyksztatcenie umiejetnosci przygotowania poprawnych merytorycznie i technicznie naukowych prezentaciji
multimedialnych,
- wyksztatcenie umiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowe;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_K04] Absolwent jest
gotéw do wspoipracy z
przedstawicielami innych dziedzin
— prawa, medycyny, biologii —w
ramach ekspertyz sgdowych.

Student potrafi skutecznie
przekazywac informacje
dotyczace metod badawczych,
wynikow analiz oraz wnioskoéw w
sposob zrozumiaty dla oséb z
réznych dziedzin, w tym spoza
chemii. Student potrafi
wspotpracowacé w zespole
interdyscyplinarnym,
wykorzystujgc wiedze chemiczng i
kryminalistyczng do
rozwigzywania wspoélnych
probleméw badawczych. Student
potrafi dostosowac styl
komunikacji do odbiorcy —
specjalisty, technika
laboratoryjnego, funkcjonariusza
stuzb $cigania lub pracownika
innej branzy. Student potrafi
prezentowa¢ wyniki pracy
zespotowej, analizowaé opinie
cztonkéw grupy oraz uczestniczyé
w merytorycznej dyskusji nad
proponowanymi rozwigzaniami.
Student potrafi formutowac jasne,
rzeczowe i poprawne pod
wzgledem merytorycznym
komunikaty dotyczgce procedur,
zagrozen, nieprawidtowosci oraz
rekomendacji w kontekscie chemii
i kryminalistyki.

[SK1] oral statement/conversation/
discussion

[SK5] implementation of a
problem task

[AKRL3_UO08] Absolwent potrafi
przygotowac ustne i pisemne
raporty i prezentacje w jezyku
polskim i wybranym jezyku obcym,
a takze potrafi przedstawi¢ i
oceni¢ rézne opinie i stanowiska
oraz przeprowadza ich dyskusje w
tych jezykach.

Student potrafi przygotowaé
pisemne raporty i sprawozdania
naukowe w jezyku polskim i
obcym, stosujgc wiadciwg
terminologie oraz strukture tekstu
naukowego.

Student umie opracowac i
wyglosi¢ prezentacje ustng
dotyczaca zagadnien
chemicznych lub
kryminalistycznych w jezyku
polskim i obcym, dbajac o
klarownos¢, poprawnos$c jezykowg
oraz strone merytoryczng.
Student potrafi analizowac i
oceniaé rézne opinie, argumenty i
stanowiska przedstawiane w
literaturze naukowej lub
dyskusjach zespotowych —
zaréwno w jezyku polskim, jak i
obcym.

Student umie uczestniczy¢ w
merytorycznych dyskusjach
naukowych w obu jezykach,
formutujac logiczne argumenty,
udzielajac odpowiedzi i odnoszac
sie do stanowisk innych.

Student potrafi dostosowywac styl
wypowiedzi (pisemnej i ustnej) do
odbiorcow: specjalistéw,
studentow, zespotéw
interdyscyplinarnych lub os6b
spoza srodowiska naukowego.

Student umie prawidtowo cytowaé
zrodta i odnosi¢ sie do literatury,
zgodnie ze standardami
naukowymi w obu jezykach.

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_UO07] Absolwent potrafi
komunikowa¢ sie w jezyku
specjalistycznym w zakresie
chemii i kryminalistyki,
wspotpracujgc w zespotach
interdyscyplinarnych.

Student potrafi skutecznie
przekazywac informacje
dotyczgce metod badawczych,
wynikow analiz oraz wnioskow w
spos6b zrozumiaty dla oséb z
réznych dziedzin, w tym spoza
chemii. Student potrafi
wspotpracowaé w zespole
interdyscyplinarnym,
wykorzystujgc wiedzg chemiczng i
kryminalistyczng do
rozwigzywania wspoélnych
problemoéw badawczych. Student
potrafi dostosowac styl
komunikacji do odbiorcy —
specijalisty, technika
laboratoryjnego, funkcjonariusza
stuzb Scigania lub pracownika
innej branzy. Student potrafi
prezentowac wyniki pracy
zespotowej, analizowaé opinie
cztonkdw grupy oraz uczestniczy¢
w merytorycznej dyskusji nad
proponowanymi rozwigzaniami.
Student potrafi formutowac jasne,
rzeczowe i poprawne pod
wzgledem merytorycznym
komunikaty dotyczgce procedur,
zagrozen, nieprawidtowosci oraz
rekomendacji w kontekscie chemii
i kryminalistyki. Student potrafi
wspottworzy¢ dokumentacije
zespotowa, takg jak protokoty,
raporty czy opisy procedur,
wykorzystujgc precyzyjny jezyk
specjalistyczny.

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work
[SU5] implementation of a
problem task

[SU8] observation of student's
independent or team work

Data wygenerowania:

[AKRL3_UO03] Absolwent potrafi
wykonywac¢ analizy metodami
instrumentalnymi (spektroskopia,
chromatografia, badania
mikrobiologiczne) oraz
interpretowac wyniki badan.
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Student potrafi dobra¢
odpowiednig metode
instrumentalng (spektroskopows,
chromatograficzng lub
mikrobiologiczng) do okreslonego
problemu analitycznego. Student
potrafi prawidtowo przygotowaé
probke do analiz
instrumentalnych, zgodnie z
procedurami laboratoryjnymi i
wymogami metody. Student
potrafi obstugiwac¢ wybrang
aparature badawczg (np.
spektrofotometr, spektrometr,
chromatograf, inkubator
mikrobiologiczny), zgodnie z
instrukcjami i zasadami
bezpieczenstwa. Student potrafi
przeprowadzi¢ pomiary
instrumentalne, dbajgc o
poprawnos$¢ procedury, kontrole
parametrow i minimalizacje
btedéw analitycznych. Student
potrafi interpretowac dane
uzyskane w analizach
instrumentalnych, identyfikowac
sygnaty analityczne, okres$laé
stezenia, tworzy¢ krzywe
kalibracyjne oraz oceniac¢ jako$c¢
pomiaru. Student potrafi
rozpoznawac¢ mozliwe zrédta
btedéw (instrumentalnych,
srodowiskowych, ludzkich) oraz
oceni¢ ich wptyw na wynik
koncowy. Student potrafi
sporzgdzi¢ raport z wykonanych
analiz, zawierajgcy opis metody,
zastosowane aparaty, wyniki, ich
interpretacje oraz wnioski. Student
potrafi dokona¢ krytycznej oceny
wiarygodnosci i ograniczen
zastosowanej metody
instrumentalnej w odniesieniu do
badanego problemu.

[SU5] implementation of a
problem task

[SU6] demonstration of practical
skills

[SU8] observation of student's
independent or team work
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_KO06] Absolwent jest
gotéw do przestrzegania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium oraz dbania o
bezpieczenstwo wtasne i innych.

Student umie identyfikowac
zagrozenia chemiczne, fizyczne i
biologiczne zwigzane z pracg w
laboratorium oraz prawidtowo
interpretowac oznaczenia, karty
charakterystyki i instrukcje
dotyczace substancji i aparatury.
Student potrafi stosowa¢ srodki

ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,

takie jak okulary ochronne,
rekawice, dygestoria czy systemy
wentylacji, zgodnie z
obowigzujgcymi procedurami.
Student przestrzega zasad
bezpiecznej pracy z
odczynnikami, sprzetem i
aparaturg, minimalizujgc ryzyko
wypadkow i skazen.

Student umie reagowac¢ wiasciwie
w sytuacjach awaryjnych, takich
jak rozlania substanc;ji, pozary,
skaleczenia czy ekspozycja na
substancje niebezpieczne,
zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami postepowania.

Student umie zadbac o
bezpieczenstwo wiasne i innych,
zgtaszajgc zauwazone
nieprawidtowosci, zagrozenia lub
uszkodzony sprzet oraz
wspierajgc wspotpracownikow w
utrzymaniu wysokich standardow
BHP.

[SK5] implementation of a
problem task

[SK6] demonstration of practical
skills

Data wygenerowania:

[AKRL3_KO07] Absolwent jest
gotéw do wypetniania zobowigzan
spotecznych oraz do inicjowania
dziatan na rzecz interesu
publicznego.
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Student rozumie znaczenie
odpowiedzialnosci spotecznej
naukowca oraz wptywu badan
chemicznych i kryminalistycznych
na bezpieczenstwo publiczne.

Student potrafi podejmowac
dziatania zgodne z interesem
spotecznym, w szczegdlnosci w
obszarach zwigzanych z
bezpieczenstwem, ochrong
zdrowia i Srodowiska.

Student potrafi rozpoznawac
sytuacje wymagajgce reakcji
etycznej lub obywatelskiej, np.
zgtaszania zagrozen,
nieprawidtowosci lub ryzyka dla
spoteczenstwa.

Student umie ocenic role
specjalisty w budowaniu zaufania
spotecznego poprzez rzetelnosé,
przejrzystos¢ i bezstronnosé w
interpretacji danych oraz
przygotowywaniu ekspertyz.

[SK1] oral statement/conversation/
discussion

[SK5] implementation of a
problem task

[SK6] demonstration of practical
skills
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_W11] Absolwent zna i
rozumie podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz
prawa autorskiego, w
szczegolnosci w odniesieniu do
dziatalno$ci naukowej, badawczej
i ekspertyz.

Student rozumie zasady
etycznego i zgodnego z prawem
korzystania z cudzych publikacji,
danych, wynikéw badan i
materiatéw eksperckich. Student
potrafi rozrézni¢, ktére elementy
pracy naukowe;j i projektowej
podlegajg ochronie prawne;j
(utwor, dane, wynalazek,
dokumentacja). Student potrafi
wskazac¢ obowigzki wynikajace z
prawa autorskiego podczas
przygotowywania raportow,
prezentacji, publikacji oraz
ekspertyz. Student zna zasady
przygotowywania i udostepniania
dokumentacji badawczej w
sposob zgodny z prawem, w tym
zasady cytowania, licencji oraz
praw do wynikéw badan. Student
potrafi oceni¢ ryzyko naruszenia
praw witasnosci intelektualnej w
projektach badawczych i
ekspertyzach oraz zaproponowac
dziatania zapobiegawcze.

[SW2] presentation/project/paper/
report

[SW3] text preparation/written
work

[SW5] implementation of a
problem task

[AKRL3_U09] Absolwent potrafi
samodzielnie planowac i
realizowac wiasny rozwdj
zawodowy oraz ksztatcenie
ustawiczne.

- student rozwija umiejetnos¢
krytycznego myslenia i oceny
jakosci informacji dotyczacej
kontekstu badan i oceny wynikow.
- poprzez czytanie tekstow
naukowych, student uczy sie
analizowac i syntetyzowac
informacje, wyodrebnia¢ kluczowe
koncepcje oraz rozumie¢ ztozone
zagadnienia chemiczne - Student
umie zdefiniowac jasny cel lub
zadanie, ktére chce osiggna¢. -
Student rozumie potrzebe
samodzielnego wyszukiwania
informaciji w literaturze naukowej;
potrafi formutowaé odpowiednie
pytania

[SU5] implementation of a
problem task

Data wygenerowania:

[AKRL3_U11] Absolwent potrafi
wspotpracowaé w zespole
laboratoryjnym, przestrzegajac
zasad etyki zawodowej i
organizacji pracy.
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Student potrafi efektywnie
wspotdziata¢ w zespole
laboratoryjnym, dzielac sie
obowigzkami i dostosowujgc
sposob pracy do wspdlnego celu
zespotu.

Student potrafi komunikowac sie
jasno, precyzyjnie i profesjonalnie,
przekazujac informacje dotyczace
procedur, wynikow, zauwazonych
problemow i kwestii
bezpieczenstwa.

Student umie przestrzega¢ zasad
etyki zawodowej, w tym
uczciwosci w dokumentowaniu
wynikéw, szacunku do pracy
innych oséb, poufnosci danych
oraz odpowiedzialnosci za
powierzone zadania.

Student potrafi przestrzegac¢
zasad BHP, stosujgc $rodki
ochrony indywidualnej i zbiorowej
oraz dbajgc o bezpieczenstwo
wiasne i cztonkéw zespotu.
Student umie dpowiedzialnie
reagowac na nieprawidtowosci i
zagrozenia, zgtaszajac je
odpowiednim osobom oraz
podejmujgc dziatania
minimalizujgce ryzyko.

[SU5] implementation of a
problem task

[SU6] demonstration of practical
skills

[SU8] observation of student's
independent or team work
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[AKRL3_KO03] Absolwent jest
gotéw do zachowania poufnosci
informacji o badaniach i materiale
dowodowym.

Student potrafi rozumie¢
znaczenie poufnosci w pracy
laboratoryjnej, eksperckiej i
kryminalistycznej oraz
konsekwencje prawne i etyczne jej
naruszenia;

Student potrafi identyfikowac
informacje objete tajemnica i
odroéznia¢ je od danych jawnych;
przechowywac i zabezpieczac
dane badawcze oraz materiat
dowodowy przed dostepem osob
nieupowaznionych; przestrzega¢
procedur dotyczacych obiegu
dokumentacji;

Student umie komunikowac¢ sie w
sposob odpowiedzialny,
przekazujgc wrazliwe informacje
wytgcznie osobom uprawnionym;
wykazywac sie dyskrecjg w
kontaktach zawodowych;
rozpoznawac sytuacje ryzyka
naruszenia poufnosci i reagowaé
zgodnie z procedurami
bezpieczenstwa; a takze ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za zachowanie
poufnosci, majgc Swiadomos¢
wptywu swoich dziatan na
przebieg sledztw, dobro stron oraz
reputacje instytucji.

[SK5] implementation of a
problem task

[SK7] entries and opinions in the
internship diary

[AKRL3_U12] Absolwent potrafi
postugiwac¢ sie jezykiem obcym na
poziomie B2 w zakresie
terminologii chemicznej i
kryminalistyczne;j.

Student potrafi czyta¢ i rozumie¢
teksty naukowe z zakresu chemii i
kryminalistyki w jezyku obcym na
poziomie B2.

Student postuguje sie
specjalistyczng terminologig
chemiczng i kryminalistyczng w
komunikacji ustnej i pisemnej w
jezyku obcym.

Student potrafi przygotowac
pisemne opracowania, raporty lub
streszczenia wynikéw badan w
jezyku obcym, stosujgc poprawne
stownictwo i strukture jezykowa.

Student potrafi przedstawi¢ ustnie
prezentacje naukowg lub opis
metod badawczych w jezyku
obcym, zachowujac zasady
poprawnosci jezykowej i
merytoryczne;.

[SU1] oral statement/conversation/
discussion

[SUZ2] presentation/project/paper/
report

[SU3] text preparation/written work

Tresci przedmiotu

Tresci programowe sg zréznicowane i dostosowane do zakresu wybranej specjalnosci lub/i tematyki

projektu dyplomowego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu analityki chemicznej i/lub pokrewnych dziedzin nauk

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Przygotowanie oraz
przedstawienie kilku prezentacji
multimedialnych zwigzanych z

realizowang tematykg badawcza

100.0%

100.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Ksigzki i artykuty naukowe zwigzane z wybrang specjalnoscig i/lub
tematyka projektu dyplomowego

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Ksiazki i artykuty naukowe zwigzane z wybrana specjalnoscig i/lub
tematyka projektu dyplomowego

Uzupetniajaca lista lektur

Ksiazki i artykuty naukowe zwigzane z wybrang specjalnoscig i/lub
tematyka projektu dyplomowego

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |Rozwigzywanie probleméw badawczych pojawiajacych sig¢ w trakcie realizacji projektu (np. optymalizacja

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

procedur, poprawa wydajnosci metody).

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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