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Grupa zaje¢
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Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
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Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 11.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Adam Kwela

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr lwona Krzyzanowska
dr Szymon Myga
dr Aleksandra Nowel

dr hab. Adam Kwela

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [60.0 60.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 6.0 149.0 275
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Analiza matematyczna | jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii
ciggow i szeregéw liczbowych oraz funkcyjnych, a takze pojeciami zwigzanymi z ciggtoscig funkcji
rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywiste;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[MATL3_U02] potrafi poprawnie Student potrafi przedstawia¢ [SU3] opracowanie tekstowe/
postugiwac sie poznanymi poprawne rozumowania praca pisemna
pojeciami analizy matematycznej, |matematyczne i stosowacé
réwnan rozniczkowych i teorii poznane twierdzenia i metody

miary, potrafi stosowa¢ poznane przy analizie funkcji jednej
twierdzenia i metody tej dziedziny |zmienne;j.

oraz umie zinterpretowac
otrzymane wyniki

[MATL3_U06] potrafi w sposéb Student potrafi w sposéb [SU4] test/egzamin - ustny lub
zrozumiaty, w mowie i na piSmie, |zrozumiaty, w mowie i na piSmie, |pisemny

formutowac definicje i twierdzenia |przedstawia¢ poprawne

oraz przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne
rozumowania matematyczne dotyczace

dotyczace poznanych zagadnienn  |poje¢ analizy matematycznej -
funkcji jednej zmienne;j.

[MATL3_WO07] zna i rozumie w Student zna i rozumie [SW4] test/egzamin - ustny lub
zaawansowanym stopniu role i wybrane twierdzenia i pisemny

znaczenie dowodu w matematyce, |dowody twierdzen dotyczacych
a takze pojecie istotnosci zatozen |poje¢ analizy matematyczne;j,
realizowanych podczas kursu,
dotyczacych funkcji jednej
zmiennej okre$lonych na
podzbiorach prostej

[MATL3_WO02] zna i rozumie w Student zna i rozumie [SW4] test/egzamin - ustny lub
zaawansowanym stopniu wybrane |wybrane twierdzenia i pisemny

pojecia, metody i twierdzenia dowody twierdzen dotyczacych

analizy matematycznej, rownan poje¢ analizy matematycznej

rézniczkowych i teorii miary oraz  |funkcji jednej zmiennej
podstawowe przyktady zaréwno okreslonych na podzbiorach
ilustrujgce konkretne pojecia z tej | prostej

dziedziny, jak i pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

Tresci przedmiotu

1. Rachunek zdan i prawa rachunku kwantyfikatorow. Podstawowe elementy teorii mnogosci i topologii.

2. Liczby rzeczywiste. Aksjomatyka liczb rzeczywistych. Kresy zbiorow.

Ciagi liczb rzeczywistych. Pojecie ciggu, ciggi monotoniczne, ciggi ograniczone. Granica ciggu, tw. o
granicach sum, iloczyndéw i ilorazéw ciggdw zbieznych, tw. o trzech ciggach, granice ciggow
monotonicznych. Warunek Cauchyego. Punkty skupienia ciggu, granica dolna i gérna. Granice niewtasciwe.

3. Szeregi liczbowe. Zbieznos$¢ i suma szeregu, szereg geometryczny. Warunek konieczny zbieznosci
szeregu. Szereg harmoniczny. Podstawowe kryteria zbiezno$ci szeregu o wyrazach nieujemnych.
Zbieznos¢ bezwzgledna, bezwarunkowa i warunkowa. Kryteria Dirichleta, Abela i Leibniza. Mnozenie
szeregow.

4. Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej. Definicja Cauchyego i Heinego granicy i ciggtosci funkgiji.
Ciggtos¢ jednostajna. Wiasnosci funkcji ciggtej na przedziale domknietym. Granice niewtasciwe.

5. Pochodna funkgciji jednej zmiennej. Pochodna, jej sens geometryczny. Pochodne funkcji elementarnych.
Pochodna sumy, iloczynu, ilorazu i superpozycji funkcji, pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne wyzszych
rzedéw, funkcje klasy C*n. Warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum lokalnego. Zastosowania
rachunku rézniczkowego do badania przebiegu zmiennosci funkcji. Reguta de IHospitala.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohcowej
kolokwia i sprawdziany 51.0% 50.0%
obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
egzamin 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1 wykorzystywana podczas zajec

K. Kuratowski "Rachunek rézniczkowy i catkowy", PWN Warszawa
1973.

K. Jankowska, T. Jankowski "Zbior zadan z matematyki" Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej 2003

K. Jankowska, T. Jankowski "Zadania z matematyki wyzszej"
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2011

J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbior zadan z analizy matematyczne;j,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

W. Marek, J. Onyszkiewicz "Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach", PWN Warszawa 1978

A.2 studiowana samodzielnie przez studenta

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$c¢ | i
Il, PWN Warszawa 1986.

Uzupetniajaca lista lektur

G.M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, tom I, II'i [ll. PWN
Warszawa 1978.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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