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Kierunek studiow

Modelowanie matematyczne i analiza danych (O)
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pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Matematyki -> Zakfad Teorii Mnogosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Iwona Krzyzanowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr lwona Krzyzanowska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 60.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 3.0 37.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem jest nauczenie stosowania rachunku zdan i kwantyfikatorow w prowadzeniu rozumowan, w
szczegolnosci w dowodzeniu twierdzen, wykonywaniu dziatan na zbiorach i funkcjach; interpretowania
zagadnien znanych z innych dziatéw matematyki w jezyku teorii zbioréw, rozumienia zagadnien zwigzanych
réznymi rodzajami nieskonczonosci oraz porzgdkéw w zbiorach. Umiejetnosci te sg potrzebne do
studiowania wiekszos$ci dziatéw matematyki. Dodatkowo, przedmiot ma na celu wyksztatcenie w studentach
umiejetnosci abstrakcyjnego rozumienia probleméw i ogdlnie pojetej kultury matematycznej. Zaznajomienie
studentow z podstawowymi zagadnieniami i narzedziami matematyki elementarne;j.

Data wygenerowania:

29.09.2026 13:03

Strona 1z3




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MMIADL3_WO06] zna i rozumie
rolg i znaczenie dowodu w
matematyce, a takze pojecie
istotnosci zatozen

rozumie znaczenie dowodu
matematycznego w kontekscie
budowania teorii oraz potrafi
wskazac, ktére zatozenia sg
kluczowe dla poprawnosci
twierdzen bedacych przedmiotem
kursu

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_UO05] potrafi
zaplanowaé sposob rozwigzania
ztozonego problemu oraz
sporzgdzi¢ poprawny zapis tego
rozwigzania, podajac Sciste i
precyzyjne uzasadnienia
poprawnosci swoich rozumowan

potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ rozwigzanie
problemu matematycznego z
zakresu tresci programowych w
kontekscie nowych,
nieomawianych wczesniej
przyktadow, dokumentujgc kazdy
etap rozumowania w sposob
przejrzysty i logiczny

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_W01] zna i rozumie
wybrane pojecia, metody i
twierdzenia

logiki matematycznej, teorii
mnogosci i topologii

zna elementy logiki i teorii
mnogosci - twierdzenia i definicje
bedace przedmiotem kursu oraz
przyktady ilustrujace te
zagadnienia

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MMIADL3_UO01] potrafi poprawnie
postugiwac sie poznanymi
pojeciami logiki matematycznej,
teorii mnogosci i topologii

potrafi stosowa¢ poznane podczas
kursu twierdzenia i metody
dowodowe, korzysta¢ z idei i
technik wystepujacych w
poznanych przykfadach,
rozwigzywac zadania praktyczne z
tematyki kursu, potrafi postugiwac
sie przyktadami ilustrujgcymi
zagadnienia poznane podczas
kursu oraz wykorzystywac je do
identyfikacji blednych hipotez i
niepoprawnych rozumowan

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Wiasnosci funkcji elementarnych (funkcja liniowa i kwadratowa, warto$¢ bezwzgledna, wielomiany, funkcje
wymierne i ich dziedzina, funkcja potegowa (wyktadnik wymierny), funkcje trygonometryczne i
cyklometryczne, funkcje wyktadnicze i logarytmiczne). Odczytywanie wtasnosci funkcji z wykresu.
Rozwigzywanie rownan i nierownosci na podstawie wykresu funkgiji.

Elementy logiki matematycznej. Rachunek zdan. Formy zdaniowe logicznie rownowazne i tautologie.
Funkcje zdaniowe wielu zmiennych i prawa rachunku kwantyfikatoréw. Metody dowodzenia twierdzen.

Algebra zbioréw. Prawa rachunku zbioréw. Diagramy Venna. lloczyn kartezjanski zbioréw. Sumy i iloczyny
uogolnione zbioréw. Indeksowane rodziny zbioréw.

Funkcje. Wiasnosci funkcji. Injekcje, surjekcje, bijekcje. Sktadanie funkcji. Funkcja odwrotna. Obrazy i
przeciwobrazy zbioru wzgledem funkgji.

Relacje réwnowaznosci. Zasada abstrakcji.

Zbiory czesciowo uporzadkowane. Elementy wyréznione, w tym elementy maksymalne i minimalne.

Moce zbioréw. Poréwnywanie mocy zbioréw. Zbiory réwnoliczne, zbiory przeliczalne, przyktady zbiorow
nieprzeliczalnych, zbiér potgegowy. Twierdzenia Cantora i Cantora-Bernsteina. Zbiory mocy continuum.
Dowdd nieprzeliczalnosci zbioru liczb rzeczywistych.

Podanie dotyczacej przedmiotu nomenklatury w jezyku angielskim.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania Osia_gan.ych obserwacja postawy studenta 51.0% 0.0%
efektow uczenia sie kolokwia 51.0% 100.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

W. Guazicki, P. Zakrzewski, Wykiady ze wstepu do matematyki.
Wprowadzenie do teorii mnogosci, WN PWN, Warszawa 2005.

W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, WN
PWN, Warszawa 2005.

J. Topp, Wstep do matematyki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, 2015.

W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach, WN PWN, Warszawa 2005.

Hammack R., Book of Proof, Third eition, 2018

Brynski M., Drébka N., Szymanski K., Matematyka dla zerowego roku
studiow, Wydawnictwo WNT, 2012;

Leksinski W., Macukow B., Zakowski W., Matematyka dla maturzystéw,
Wydawnictwo WNT;

Kowalczyk R., Niedziatomski K., Obczynski C., Matematyka dla
studentow i kandydatéw na wyzsze uczelnie. Repetytorium, Warszawa,
2022.

Uzupetniajaca lista lektur

K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, WN PWN,
Warszawa 2004.

A. Wojciechowska, Elementy logiki i teorii mnogosci, WN PWN,
Warszawa 1979.

Uryga J., Nowa matura. Matematyka. Rozwigzywanie zadan,
Wydawnictwo Szkolne PWN, 2010;

Karolak T., Repetytorium z matematyki, Skrypt, 2004;
Kurlyandchik L., Matematyka elementarna w zadaniach Tom I i Il
Aksjomat Torun, 2005.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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