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Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Algebra liniowa Il, PG_00189370

Kierunek studiow

Modelowanie matematyczne i analiza danych (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Bfazej Szepietowski, prof. UG

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 3.0 62.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami i twierdzeniami algebry liniowej oraz z wybranymi

pojeciami algebry ogodlne;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[MMIADL3_WO06] zna i rozumie Student rozumie znaczenie [SW4] test/egzamin - ustny lub
rolg i znaczenie dowodu w dowodu matematycznego, potrafi |pisemny
matematyce, a takze pojecie analizowac jego strukture oraz
istotnosci zatozen dostrzegac istotnos¢ zatozen w

twierdzeniach stosowanych w
algebrze i geometrii.

[MMIADL3_W03] zna i rozumie Student zna i rozumie [SW4] test/egzamin - ustny lub
wybrane pojecia, metody i fundamentalne pojecia, metody i |pisemny

twierdzenia algebry liniowe;j i twierdzenia algebry liniowe;j,

geometrii analitycznej oraz geometrii analitycznej i algebry

podstawowe przyktady zaréwno ogolnej; zna podstawowe

ilustrujgce konkretne pojecia z przykfady ilustrujgce omawiane

tych dziedzin, jak i pozwalajgce zagadnienia oraz potrafi wskazac¢

obali¢ btedne hipotezy lub kontrprzyktady obalajgce

nieuprawnione rozumowania; zna |niepoprawne hipotezy.
i rozumie wybrane pojecia algebry

ogolnej

[MMIADL3_UO03] potrafi poprawnie |Student potrafi poprawnie [SUS5] realizacja zadania
postugiwaé sie poznanymi postugiwacé sie pojeciami oraz problemowego
pojeciami algebry liniowe;j i metodami algebry liniowej,

geometrii analitycznej, potrafi geometrii analitycznej i algebry

stosowac poznane twierdzenia i ogolnej; umie stosowac poznane

metody tych dziedzin oraz umie twierdzenia do rozwigzywania
zinterpretowac otrzymane wyniki; [zadan obliczeniowych i

poprawnie postuguje sie teoretycznych oraz potrafi
poznanymi pojeciami algebry wiasciwie interpretowac uzyskane
ogolnej wyniki.

Tresci przedmiotu

1. Odwzorowania liniowe. Przyktady odwzorowan liniowych, jadro, obraz, twierdzenie o strukturze
odwzorowan liniowych. Macierze odwzorowan liniowych w réznych bazach. Macierze przejscia.

2. Wartosci i wektory wtasne. Wielomian charakterystyczny.

3. Odwzorowania dwuliniowe i iloczyny skalarne. Symetryczne odwzorowania dwuliniowe i stowarzyszone z
nimi formy kwadratowe. Macierze form. Okreslonos$¢ formy kwadratowe;.

4. Elementy geometrii w przestrzeniach euklidesowych - kgt miedzy wektorami, ortogonalno$¢, norma,
odlegtosé. Przestrzenie euklidesowe, unormowane, metryczne. Ortogonalizacja Grama-Schmidta.

5. Podstawy algebry ogélnej: dziatanie w zbiorze, wlasnos$ci dziatan (tacznos$é, przemiennosé, elementy
neutralne i odwrotne).

6. Grupy. Definicje i przyktady, rzad elementu, grupy cykliczne, podgrupa, rzad podgrupy, twierdzenie
Lagrange'a.

7. Nomenklatura przedmiotu w jezyku angielskim

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Algebra liniowa |

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych egazmin 51.0% 40.0%
efektow uczenia sie wejsciowki 51.0% 30.0%
kolokwia 51.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur * J. Topp, Algebra liniowa, Wyd. PG, Gdarnsk 2005
« J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN , 2008.
Uzupetniajaca lista lektur «  B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawicza GiS, Wroctaw 2002;
«  A. Bialynicki-Birula, Algebra, PWN Warszawa 2014;
Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania 1. Wyznacz macierz danego odwzorowania liniowego w podanych bazach.
2. Wyznacz jadro i obraz danego odwzorowania liniowego.
3.  Wyznacz wartosci i wektory wtasne danego odwzorowania.
4. Sprawdz, czy dana forma kwadratowa jest okreslona dodatnio lub ujemnie.
5. Przeprowadz ortogonalizacje podanej bazy.
6. Sprawdz, czy podany zbior z dziataniem jest grupa.
7. Wykaz, ze odwzorowanie liniowe jest roznowartosciowe wtedy i tylko wtedy, gdy jego jadro jest
trywialne.
8. Wykaz, ze wektory wikasne macierzy nalezgce do ré6znych wartosci wtasnych sg liniowo niezalezne.
9. Sformutuj i udowodnij twierdzenie o ortogonalizaciji
Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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