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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiéw 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Justyna Strankowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 55.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z eksperymentami w obrebie zagadnien
sformutowanych w XX i XXI wieku ze szczeg6lnym uwzglednieniem zjawisk fizycznych i problemoéw
technicznych wystepujacych w Srodowisku medycznym, ukazanie fizyki jako nauki fundamentalnej dla catej
grupy nauk przyrodniczych: medycyny, chemii, biologii, przedstawienie fizycznego opisu uktadow
biologicznych, poznanie i zrozumienie budowy i funkcjonowania materii ozywionej, przedstawienie podstaw
fizycznych metod pomiarowych stosowanych w fizyce wspotczesnej i biofizyce.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UQ09] Potrafi
skutecznie komunikowac sig ze
wspotpracownikami i innymi
pracownikami, pracuje w zespole,
w tym takze interdyscyplinarnym,
oraz wiasciwie gospodaruje
czasem swoim i
wspotpracownikow.

Student planuje czas
eksperymentu oraz organizuje
stanowisko pracy, dyskutuje i
weryfikuje zadania do wykonania
podczas wykonywania
eksperymentéw w zespole
studenckim oraz z wykladowcami.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_U02] Potrafi
wykonywac pomiary wielkos$ci
fizycznych, opracowac, opisac i
przedstawi¢ wyniki
eksperymentéw fizycznych wraz z
szacowaniem niepewnosci
pomiarowych oraz wykonywaé
analizy ilosciowe oraz formutowac
na tej podstawie wnioski
jakosciowe.

Student wykonuje eksperymenty
fizyczne w oparciu o teorie
fizyczne powstate w XX wieku i
doswiadczenia je weryfikujgce.
Potrafi stosowa¢ podstawowe
wzory w zakresie fizyki atomowe;j,
molekularnej i jgdrowej. Student
przeprowadza pomiary wielkosci
fizycznych, opisuje i przedstawia
wyniki eksperymentéw, analizuje
je i wycigga wnioski opierajgc sie
na wiedzy z zakresu budowy
materii, problemu dualizmu falowo-
korpuskularnego, podstaw
mechaniki kwantowej, sposobéw
opisu materii ozywionej, rodzajow
oddziatywan w materii ozywionej,
podstaw biofizyki komérki i tkanek;
oraz narzadéw. Zna i rozumie
podstawy metod badawczych
wykorzystywanych do badania
uktadow biologicznych i potrafi
wykona¢ doswiadczenia z tej
dziedziny.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_WO09] Zna w
zawansowanym stopniu budowe i
zasade dziatania przyrzadéw
pomiarowych i uktadow
elektronicznych oraz aparatury
diagnostycznej i terapeutycznej
stosowanych w badaniach
fizycznych oraz diagnostyce i
terapii medyczne;j.

Opisuje budowe i zasade
dziatania przyrzgdow
pomiarowych oraz prostych
ukfaddéw elektronicznych
wykorzystywanych podczas
wykonywania eksperymentow.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_W04] Zna i rozumie
role eksperymentu fizycznego
oraz elementy teorii niepewnosci
pomiarowych.

Student wykonuje eksperymenty
fizyczne w oparciu o teorie
fizyczne powstate w XX wieku i
doswiadczenia je weryfikujgce.
Potrafi stosowa¢ podstawowe
wzory w zakresie fizyki atomowe;j,
molekularnej i jgdrowej. Student
przeprowadza pomiary wielkosci
fizycznych, opisuje i przedstawia
wyniki eksperymentéw, analizuje
je i wyciaga wnioski opierajgc sie
na wiedzy z zakresu budowy
materii, problemu dualizmu falowo-
korpuskularnego, podstaw
mechaniki kwantowej, sposobéw
opisu materii ozywionej, rodzajow
oddziatywan w materii ozywionej,
podstaw biofizyki komorki i tkanek;
oraz narzadéw. Zna podstawy
metod badawczych
wykorzystywanych do badania
uktadéw biologicznych i potrafi
wykonac proste doswiadczenia z
tej dziedziny.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_UO04] Potrafi
samodzielnie wyszukiwac
informacje w polskie;j i
anglojezycznej literaturze
fachowej i popularnonaukowej,
bazach danych, takze w Internecie
oraz w innych zrédfach, potrafi
integrowac te informacje,
interpretowac i wycigga¢ wnioski
oraz formutowac opinie.

Student potrafi samodzielnie
wyszukiwag¢, integrowac i
interpretowacé informacje z polskiej
i anglojezycznej literatury
fachowej oraz internetowych baz
danych, aby przygotowac sie do
przeprowadzenia eksperymentéw.
Jest w stanie wycigga¢ wnioski na
podstawie zebranych danych i
formutowac opinie dotyczace
badanych zjawisk, co jest
podstawg do rzetelnego opisu i
oceny wynikéw wtasnych
pomiaréw.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UO08] Potrafi
przygotowacé prace pisemng lub
prezentacje w jezyku polskim lub
angielskim z wykorzystaniem
specjalistycznej terminologii z
zakresu fizyki i fizyki medyczne;j.

Student potrafi samodzielnie
przygotowac szczegotowe
sprawozdania z
przeprowadzonych doswiadczen.
W swoich opracowaniach
poprawnie uzywa specjalistycznej
terminologii z zakresu fizyki
wspotczesnej i biofizyki.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZMEDL3_U10] Potrafi
samodzielnie planowac i
realizowac witasne uczenie sie
przez cafe zycie.

Student potrafi samodzielnie
planowac i realizowaé proces
zdobywania wiedzy teoretycznej
niezbednej do wykonania
eksperymentéw w pracowni.
Rozumie, ze te umiejetnosci
stanowig podstawe do ciggtego i
samodzielnego podnoszenia
swoich kwalifikacji zawodowych
po zakonczeniu studiow.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Tresci przedmiotu

Analiza radiogramoéw.

©CoNoOGOPrWN =

Optyczna symulacja rentgenogramu DNA.
Badanie wtasnosci fizycznych swiattowodow.
Dyfrakcja $wiatta laserowego na szczelinie i otworze kotowym.

Badanie natezenia charakterystycznego promieniowania X miedzi (Cu) i molibdenu (Mo).
Badanie fluorescencji barwnikéw organicznych.

Identyfikacja substancji na podstawie ich widm wzbudzenia i emisiji.
Badanie pracy serca metodami EKG i FKG.

Anemometria dopplerowska. 10. Widma absorpcji molekut wieloatomowych.

10 Analiza obrazéw tkanek w mikroskopie optycznym oraz w elektronowym mikroskopie skaningowym.
11. Podstawy fizyczne zjawiska rezonansu magnetycznego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

A. Wymagania formalne: Zaliczone wyktady z Fizyki wspodtczesnej i Biofizyki uktadéw biologicznych.

B. Wymagania wstepne: umiejetno$¢ opracowywania wynikéw pomiarowych

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Sprawozdanie 51.0% 50.0%
efektow uczenia sie Odpowiedz ustna 51.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. wykorzystywana podczas zajec

1. F. Jaroszyk (red.) - "Biofizyka", Wyd. Lekarskie PZWL 2011.

2. G. Slésarek - "Biofizyka molekularna”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

3. M. Bryszewska, W. Leyko (red.) - "Biofizyka dla biologow",
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.

4. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita (red.) - "Fizyczne metody badan w biologii,
medycynie i ochronie srodowiska", Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1999.

5. Z. Kecki - "Podstawy spektroskopii molekularnej”, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1992.

6. A. Barbacki - "Mikroskopia elektronowa", Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2007.

7.Z. Le$ - "Podstawy fizyki atomu", PWN, Warszawa 2014.

8. Ch. Kittel - "Wstep do fizyki Ciata statego", PWN, Warszawa 2011.

9. W. Demtroder -"Spektroskopia laserowa", PWN, Warszawa 1993.

10. A. Kawski - "Fotoluminescencja roztworéw", PWN, 1992.

11. T. Wicka - "Wyznaczanie tadunku wtasciwego e/m elektronu", praca
magisterska, UG 2009.

12. H. Szydtowski - "Pracownia fizyczna wspomagana komputerem",
PWN, Warszawa 2003.

13. A. Dgbrowski - "Elektrokardiogramy, opisy i komentarze",
Medycyna Praktyczna, Krakow 2003.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1.. A. Z. Hrynkiewicz, E. Rokita (red.) - "Fizyczne metody badan w
biologii, medycynie i ochronie srodowiska", Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1999.

2. Z. Kecki - "Podstawy spektroskopii molekularnej", Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1992.

3. D. Halliday, R.Recnick, J.Walker - "Podstawy fizyki", PWN,
Warszawa 2003.

4. H.Haken, H.Chr., Wolf - "Atomy i kwanty. Wprowadzenie do
wspotczesnej spektroskopii atomowej”, PWN, Warszawa 1998.

5. R.P. Feynman, R.B. Leighton, M.Sands - "Feynmana wykfady z
fizyki", PWN, Warszawa 2004.

6. "Fotochemia i spektroskopia optyczna, ¢wiczenia laboratoryjne”, pod
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red. J. Najbara, 2004.

7. M. Alicka, J. Strankowska - "Pracownia fizyczna 2 do fizyki
kwantowej i biofizyki" , Skrypt UG, 2013.

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

brak

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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