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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDL3_UO01] Potrafi, w
oparciu o poznane zjawiska,
zasady i teorie fizyczne,
formutowaé, analizowac oraz
rozwigzywac ztozone problemy z
zakresu nauk fizycznych i
medycyny, postugujac sie
formalizmem matematycznym.

Student potrafi: zastosowac
formalizm termodynamiki
fenomenologicznej i fizyki
statystycznej do rozwigzywania
zadan dotyczacych uktadow
termodynamicznych; potrafi
tworzy¢ modele matematyczne i
rozwigzywac réwnania
rézniczkowe opisujgce zmiany
parametréow termodynamicznych
w czasie; potrafi analizowacé
procesy dyfuzji i osmozy w
kontekscie transportu substancji w
organizmach; umie krytycznie
oceni¢ poprawnos$¢ modelu i
zastosowanych zatozen oraz
wskazac¢ ograniczenia przyjetych
metod.

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZMEDL3_WO01] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
zjawiska, zasady, prawa i teorie
wiasciwe dla fizyki i biofizyki.

Student zna i rozumie:
podstawowe pojecia
termodynamiki; opis
termodynamiczny gazu
doskonatego; definicje i znaczenie
entropii oraz potencjatéw
termodynamicznych; zasady
termodynamiki; rodzaje procesow
i ukladéw termodynamicznych;
podstawy termodynamiki
procesow nierbwnowagowych;
podstawy termodynamiki uktadow
biologicznych; pojecie i rodzaje
zespotow statystycznych;
termodynamiczne fundamenty
zycia.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMEDL3_WO02] Zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
zjawiska i procesy biologiczne, a
takze prawa fizyki i chemii lezgce
u ich podstaw.

Student zna i rozumie:
termodynamiczne podstawy
zjawiska transportu masy, w tym
zjawisko dyfuzji oraz zjawisko
osmozy w kontekscie proceséw
zachodzacych w organizmach
zywych; transportu fadunku
elektrycznego, w tym pojecie
potencjatu blonowego oraz
warunek réwnowagi Donnana.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Podstawowe pojecia termodynamiki. Uktad termodynamiczny i jego parametry termodynamiczne. Gaz

doskonaty. Energia swobodna, entalpia swobodna, potencjat chemiczny, potencjat elektrochemiczny.

1.

2.

3.

4.

5. Roéwnowaga termodynamiczna.

6. Elementy termodynamiki proceséw nieréwnowagowych.
7.

biologicznych.
8.

mikrokanoniczny, kanoniczny, wielki rozktad kanoniczny.
9. Termodynamiczne podstawy zycia - organizm jako uktad otwarty.

Zasady termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i wymuszone.
Zjawiska transportu masy. Dyfuzja i osmoza. Zjawiska transportu tadunku elektrycznego.

Termodynamika w uktadach biologicznych, stany rownowagowe i nieréwnowagowe w uktadach

Podstawy klasycznej mechaniki statystycznej stanéw réwnowagi: zespoty statystyczne,

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne:

Student powinien mie¢ wiedze z podstaw fizyki.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Egzamin 51.0% 60.0%
efektow uczenia sig Kolokwia 51.0% 40.0%
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Warszawa 2024.

F. Jaroszyk (red.), Biofizyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa 2008.

K. Huang, Podstawy fizyki statystycznej, PWN, 2006.

R. P. Feynman, Wykfady z mechaniki statystycznej, PWN, 1980.

Uzupetniajgca lista lektur

C. Blomberg, Physics of Life, Elsevier, 2007.

R. K. Hobbie, B. J. Roth, Intermediate Physics for Medcine and
Biology, Springer, 2007.

D. T. Haynie, Biological Thermodynamics, Cambridge University Press,
2008.

P. Atkins, J. de Paula, Physical chemistry for the life sciences, W. H.
Freeman and Company, 2011.
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