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dr inz. Tadeusz Le$niewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [45.0 45.0 0.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 0.0 85.0 175
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowej wiedzy z krystalografii, struktury pasmowej oraz wiasnosci elektrycznych i
termicznych ciat statych, zrozumienie proceséw oddziatywania promieniowania z materig oraz nabycie
umiejetnosci samodzielnego przewidywania skutkéw tych oddziatywan i ich praktycznego wykorzystania w
diagnostyce i terapii medycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem wiasciwosci materiatéw stosowanych w
biomedycynie, technik obrazowania, detekcji i wykorzystania promieniowania w medycynie.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMEDMU2_WO01] Zna i rozumie
w pogtebionym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu fizyki i
medycyny, ztlozone zaleznosci
miedzy nimi oraz tendencje
rozwojowe z zakresu nauk
Scistych i przyrodniczych, nauk o
zdrowiu i innych.

Student ma rozszerzong wiedze w
zakresie fizyki ogdlnej oraz
zaawansowana wiedze z fizyki
ciata statego i jej zastosowan w
medycynie, zna historie rozwoju
fizyki i jej znaczenie dla nauk
Scistych i przyrodniczych, rozumie
podstawowe zasady budowy
materii i oddziatywan
odpowiedzialnych za wigzania
krystaliczne, zna pojecia
definiujace strukture (sie¢ prosta i
odwrotna), metody badania
struktury materii (dyfrakcja
promieni X, dyfrakcja elektronow),
pojecie fononu, polaryzacji oraz
wiasnosci magnetyczne ciat
statych, rozumie strukture
pasmowa3 i jej wplyw na wiasnosci
elektryczne, termiczne i optyczne
ciat, wlasno$ci metali,
potprzewodnikéw i ztgczy p-n,
role defektow i domieszek w
krysztatach, a takze zjawiska
oddziatywania promieniowania z
materig (absorpcija,
luminescencja, scyntylacja,
termoluminescencja) oraz
podstawowe informacje o
detektorach promieniowania i ich
zastosowaniach.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZMEDMU2_U01] Potrafi
zastosowac¢ metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych i medycznych,
realizacji eksperymentéw i
wnioskowania z zakresu fizyki i
fizyki medycznej oraz innych
dziedzin, w oparciu o posiadang
pogtebiong wiedze, wiasciwy
dobor zrédet oraz metod i
narzedzi matematycznych i
informatycznych.

Student potrafi analizowac i
wyjasniac zjawiska oraz procesy
fizyczne w materii na poziomie
oddziatywan
elektromagnetycznych i
kwantowego modelu elektronéw w
potencjale sieci oraz fononow,
stosowac¢ metody przyblizen do
opisu ztozonych procesow
fizycznych, Swiadomie dobierajgc
modele w ich zakresie
stosowalnosci, wykorzystywac
mechanike kwantowg do analizy
procesow w ciatach statych oraz
wykorzystywac¢ zjawiska
zachodzace w ciele statym do
projektowania detektorow
promieniowania, a takze stosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych i medycznych,
realizacji eksperymentéw i
formutowaniu wnioskéw przy
uzyciu odpowiednich metod,
zrodet i narzedzi matematycznych
oraz informatycznych.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Problematyka wyktadu:

1.

Budowa ciata statego (krysztalow): typy wigzan krystalicznych, struktury krystaliczne, dyfrakcja
promieni rentgenowskich na krysztatach, sie¢ odwrotna, pseudoped, strefy Brillouina, defekty sieci
krystalicznej.

2.
Wiasnosci mechaniczne, elektryczne i termiczne krysztatow: drgania sieci w ujeciu kwantowym
fonony (gataz optyczna i akustyczna), efekt Ramana.
3.
Wiasnosci elektryczne ciat statych: struktura energetyczna (podej$cie fenomenologiczne), gaz
elektronéw Fermiego, struktura pasmowa (podejscie kwantowe).
4,
Potprzewodniki i dielektryki: dynamika no$nikow pradu (elektrony i dziury), masa efektywna, efekt
Halla, pétprzewodniki samoistne w rownowadze termodynamicznej i gestosci standw, potprzewodniki
domieszkowane, stany donorowe i akceptorowe, ztgcza pétprzewodnikowe pn, pnp, npn.
5.
Oddzialywanie promieniowania elektromagnetycznego z ciatem stalym: absorpcja, luminescencja,
scyntylacja.
6.
Materiaty i zjawiska w zastosowaniach biomedycznych: ciata state stosowane w terapii i
diagnostyce (np. scyntylatory, detektory potprzewodnikowe, lasery medyczne, ferroelektryki i
piezoelektryki w ultrasonografii, nadprzewodniki w MRI).
7.
Detektory promieniowania jonizujacego: krysztaty dielektryczne, detektory potprzewodnikowe, inne
detektory.
8.
Uklady detektoréw dla potrzeb diagnostyki i obrazowania: tomografia komputerowa, PET, SPECT,
cyfrowe detektory rentgenowskie.
9.
Zjawisko termoluminescencji i jego zastosowanie w dozymetrii.
10.
Nowoczesne materialy i nanomaterialy w medycynie: luminescencja nanokrysztatow, bioaktywne
implanty, materiaty foto- i elektroaktywnych biosensorow.
1.
Nadprzewodnictwo i jego zastosowania: nadprzewodniki wysokotemperaturowe, nadprzewodzace
magnesy w obrazowaniu metodg MRI, kriomagnesy, detektory SQUID w biomagnetyzmie oraz
potencjalne zastosowania terapeutyczne i w obrazowaniu ultra-czutym.
Wymagania wstepne
i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych kolokwia 51.0% 40.0%
efektow uczenia sie aktywnosc na zajeciach 0.0% 10.0%
egzamin pisemny 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

C. Kittel Wstep do fizyki ciata statego Radiation detectors for Medical
Applications , Ed: by S. Tavernier, A. Getkin, B. Grinyov, W. W, Moses,
Springer
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Uzupetniajaca lista lektur

S. Cherry, J. Sorenson, M. Phelps, Physics in Nuclear Medicine,
Copyright © 2012 Elsevier Inc.

M. L'Annunziata, Handbook of Radioactivity Analysis, Copyright © 2012
Elsevier Inc

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

brak

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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