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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Sebastian Mahlik
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 30.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wykonywania doswiadczen z
zakresu optyki i zjawisk falowych oraz analizy uzyskanych wynikéw. Studenci zapoznajg sie z metodami
pomiarowymi stosowanymi w badaniach wtasciwosci fal mechanicznych i elektromagnetycznych, zjawisk
optyki geometrycznej i falowej, a takze fotometrii. Kurs rozwija umiejetno$¢ planowania i prowadzenia

eksperymentu, krytycznej analizy danych pomiarowych, oceny niepewnosci oraz formutowania wnioskéw na

podstawie obserwac;ji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_W14] zna zasady
ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy

Student zna zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium fizycznym, w
szczegolnosci podczas
wykonywania eksperymentow z
zakresu optyki i zjawisk falowych.
Rozumie koniecznos$¢ stosowania
zasad bezpiecznej pracy z
uktadami optycznymi (m.in. zrédta
Swiatta, lasery), przyrzgdami
pomiarowymi oraz podczas pracy
zespotowej. Potrafi wskazaé
potencjalne zagrozenia zwigzane
z eksperymentami optycznymi i
falowymi oraz zna sposoby ich
minimalizowania.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_W13] zna przyrzady
pomiarowe, ich budowe i zasade
dziatania oraz zastosowania
prostych uktadéw elektronicznych

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci fizyczne i prawa
termodynamiki, zjawisk falowych i
optyki;

— role eksperymentu fizycznego i
wystepujgcych w nim ograniczen
w termodynamice, optyce i
zjawiskach falowych;

— zasady planowania,
wykonywania i analizowania
prostych eksperymentow
fizycznych z termodynamiki, optyki
i Student zna przyrzady
pomiarowe wykorzystywane w
badaniach zjawisk falowych i
optycznych, rozumie ich budowe,
zasade dziatania oraz
ograniczenia pomiarowe. Potrafi
wskazac¢ zastosowania prostych
uktadow elektronicznych w
eksperymentach optycznych, np.
w detekcji $wiatta, rejestracji
sygnatéw falowych, pomiarach
fotometrycznych czy sterowaniu
zrodtami $wiatta. Zna podstawowe
elementy toréw pomiarowych,
takie jak fotodiody, wzmacniacze,
oscyloskopy czy uktady akwizycji
danych, i rozumie ich role w
analizie zjawisk falowych i
optycznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywistos$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
$wiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student rozumie role
eksperymentu fizycznego w
badaniach zjawisk falowych i
optycznych, a takze znaczenie
matematycznych modeli
teoretycznych, takich jak réwnanie
falowe, analiza Fouriera, réwnania
Maxwella czy modele optyki
geometryczne;j i falowej, ktére w
sposob przyblizony opisujg
rzeczywisto$¢. Zna zastosowanie
symulacji komputerowych w
analizie propagacji fal,
interferenciji, dyfrakgji, polaryzaciji
oraz fotometrii. Ma $wiadomos$¢
ograniczen technologicznych,
aparaturowych i metodologicznych
zwigzanych z pomiarami w optyce
i falach, rozumie zrodta btedéw
oraz wpltyw przyjetych zatozen
modelowych na uzyskane wyniki.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U07] posiada umiejetnosé
ilosciowej analizy ruchu
drgajacego i falowego oraz opisu
zjawisk optycznych, akustycznych
oraz oddziatywania swiatta z
materig

Student posiada umiejetnosc
ilosciowej analizy ruchu
drgajgcego i falowego, w tym
oscylatora harmonicznego
(tumionego i wymuszonego), fal
ptaskich i sferycznych, dyspersji
oraz predkosci fazowej i grupowe;.
Potrafi opisywac i interpretowac
zjawiska optyczne w ujeciu
geometrycznym (odbicie,
zatamanie, soczewki, uktady
optyczne) i falowym (interferencja,
dyfrakcja, polaryzacja, koherencja,
holografia). Umie analizowac¢
oddziatywanie $wiatta z materig, w
szczegolnosci zjawiska absorpciji,
dyspersiji i rozpraszania. Potrafi
takze stosowaé metody
matematyczne, m.in. analize
Fouriera, do iloSciowego opisu
zjawisk falowych i optycznych
oraz na tej podstawie formutowaé
wnioski jakosciowe.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO08] posiada
zaawansowang wiedze w zakresie
zjawisk i praw optyki
geometrycznej, falowej oraz
fotometrii

Student posiada zaawansowang
wiedze w zakresie zjawisk i praw
optyki geometrycznej, falowej oraz
fotometrii. Zna zasady odbicia i
zatamania $wiatta, potrafi wyjasnic¢
dziatanie soczewek i zwierciadet
oraz konstrukcje uktadow
optycznych (m.in. lupa, mikroskop,
teleskop, luneta). Rozumie
podstawowe prawa rzgdzace
interferencjg i dyfrakcjg $wiatta,
kryterium Rayleigha dla
rozdzielczosci uktadow
optycznych oraz rézne rodzaje
polaryzacji $wiatta, w tym w
osrodkach anizotropowych. Zna
definicje, jednostki i prawa
fotometrii (odwrotnosci kwadratu
odlegtosci, prawo Lamberta) oraz
ich zastosowania w pomiarach
optycznych.fizycznych z
termodynamiki, optyki i zjawisk
falowych;

— jednostki wielkosci fizycznych z
termodynamiki, optyki i zjawisk
falowych;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
prezentacji wynikow i analizy
danych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z zakresu
termodynamiki, optyki i zjawisk
falowych;

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy;

— podstawowe pojecia i zasady
ochrony wiasnosci intelektualnej
oraz uwarunkowan prawnych i
etycznych zwigzanych z
dziatalnoscig badawcza.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO03] wie, jak zaplanowaé
i wykonac¢ eksperyment fizyczny
oraz przeanalizowac¢ otrzymane
wyniki; zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do
zaawansowanych eksperymentow
fizycznych, zna jednostki
podstawowe uktadu Sl oraz jego
najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady
jednostek miar

Student wie, jak zaplanowac i
wykonac¢ eksperyment fizyczny z
zakresu fal i optyki, w tym
doswiadczenia zwigzane z
oscylatorem harmonicznym,
falami stojgcymi, interferencja,
dyfrakcjg, polaryzacjg $wiatta czy
pomiarami fotometrycznymi. Zna
zasady opracowywania i analizy
wynikéw eksperymentalnych z
uwzglednieniem teorii
niepewnosci pomiarowych, potrafi
wskazac zrédta btedéw i ocenié
ich wptyw na wiarygodnos$¢
uzyskanych rezultatow. Zna
podstawowe jednostki uktadu S,
jego najwazniejsze jednostki
pochodne stosowane w opisach

zjawisk falowych i optycznych (np.

Hz, N, Pa, W, Im, cd), a takze ma
orientacje w innych uktadach
jednostek miar.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

Student ma rozwiniete poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania w zakresie
analizy i interpretacji zjawisk
falowych i optycznych. W pracy
zespotowej potrafi dzieli¢ sie
obowigzkami podczas omawiania
zagadnien zwigzanych z teorig fal
(oscylator harmoniczny, réwnanie
falowe, dyspersja, fale stojace),
propagacja fal
elektromagnetycznych (réwnania
Maxwella, polaryzacja), a takze
zjawiskami optyki geometrycznej
(zasada Fermata, soczewki,
uktady optyczne) i falowej
(interferencja, dyfrakcja,
koherencja, holografia). Student
dba o rzetelnos$¢ i poprawnosé
uzyskanych wynikéw oraz
wiasciwg interpretacje praw
fotometrii w kontekscie
pomiarowym.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:

[FIZL3_U02] posiada umiejetnosé
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych; potrafi opracowac,
opisac i przedstawic¢ wyniki
eksperymentéw fizycznych i
symulacji komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

17.03.2026 07:22

Student posiada umiejetnos¢
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych zwigzanych ze
zjawiskami falowymi i optycznymi,
takich jak dlugosé fali,
czestotliwos$¢, amplituda,
predkos¢ fazowa i grupowa,
natezenie swiatta czy wielkosci
fotometryczne. Potrafi
przeprowadzac i dokumentowaé
eksperymenty dotyczgce
oscylatora harmonicznego, fal
mechanicznych i
elektromagnetycznych, a takze
doswiadczen z zakresu optyki
geometrycznej i falowej (odbicie,
zatamanie, interferencja,
dyfrakcja, polaryzacja). Umie
opracowac i opisa¢ wyniki
pomiaréw, zastosowaé analize
ilosciowa (np. przy uzyciu analizy
Fouriera) oraz na tej podstawie
formutowaé¢ wnioski jakosciowe.
Potrafi oszacowac¢ niepewnosci
pomiarowe i oceni¢ wiarygodnosc¢
uzyskanych rezultatéw, zaréwno
w eksperymentach
laboratoryjnych, jak i w
symulacjach komputerowych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FI1ZL3_U15] potrafi pracowac w
zespole, planowac i organizowac
prace wiasng oraz w zespole

Student potrafi pracowaé w
zespole przy rozwigzywaniu
problemdéw i wykonywaniu zadan
zwigzanych z optyka i falami.
Umie planowac i organizowac
zaréwno wiasng prace, jak i
dziatania zespotowe podczas
analizy zagadnien takich jak
oscylator harmoniczny, fale
elektromagnetyczne, interferencja,
dyfrakcja, polaryzacja czy
fotometria. Wspétpracujac z
innymi, potrafi dzieli¢ sie
obowigzkami, koordynowaé
przebieg pracy, wspiera¢
cztonkow zespotu w realizaciji
celéw oraz dbac o rzetelnos¢ i
terminowos$¢ uzyskanych
rezultatow.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Tresci przedmiotu

Zajecia laboratoryjne obejmujg metody pomiarowe fizyki klasycznej z wykorzystaniem technik
elektronicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem planowania pomiaréw, budowy uktadéw pomiarowych,
wykonania doswiadczen oraz oceny niepewnosci. Celem jest weryfikacja podstawowych praw fizyki i
obserwacja zjawisk falowych oraz optycznych.

Przyktadowe ¢wiczenia laboratoryjne:

Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej i pomiar dtugosci fali Swiatta.

Dyfrakcja i interferencja Swiatta laserowego.

Woyznaczanie ogniskowych soczewek cienkich.

Woyznaczanie promienia krzywizny soczewki metodg pierscieni Newtona.

Wyznaczanie wspétczynnika zatamania $wiatta (rozne metody: kat najmniejszego odchylenia w
pryzmacie, powigkszenie obiektywu mikroskopu).

Badanie fotoopornika.

Pomiar ekstynkcji za pomoca spektrofotometru.

Wyznaczanie skrecalnosci wiasciwej roztworu cukru przy pomocy polarymetru.

Polaryzacja Swiatta przy przejsciu przez polaroid weryfikacja prawa Malusa.

Badanie lokalnych zmian grubosci ptytek ptaskoréwnolegtych za pomoca interferometru Haidingera.

Woyznaczanie zmiany wspoétczynnika zatamania powietrza z uzyciem interferometru Jamina.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych odpowiedz ustna 51.0% 40.0%
efektow uczenia sie sprawozdanie 51.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN 1997

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, t. 1-4, PWN 1980

S. Szczeniowski, Fizyka do$wiadczalna, t. 1-4, PWN 1980

P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk Materiaty do
¢wiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy ISO i matematyka w
laboratorium Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2014

D. Hallyday i R. Resnick - Fizyka, PWN 2005

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ [brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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