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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Ryszard Drozdowski, prof. UG

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 55.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest poznanie kwantowo-mechanicznego opisu czgsteczek dwu- i wieloatomowych, oraz
uswiadomienie, ze z czgsteczek sg zbudowane bardzo ztozone struktury materii martwej i ozywione;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U09] umie ekstrapolowaé
rezultaty otrzymane w
laboratorium ziemskim do opisu
zjawisk we Wszech$wiecie

Student potrafi wykorzystaé
wiedze z zakresu fizyki
molekularnej do interpretacji
wynikow eksperymentow
laboratoryjnych oraz
ekstrapolowac je na opis zjawisk
zwigzanych ze strukturg, widmami
i oddziatywaniami czgsteczek w
uktadach astrofizycznych i
kosmologicznych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO01] ma zaawansowang
wiedze w zakresie koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozw¢j i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk Scistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata; zna i
rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

Student wie:

- jakie sg zasady dziatania
zaawansowanej aparatury
spektroskopowej

- jak dobiera¢ zaawansowane
metody spektroskopowe do
pomiaréw struktury pozioméw
energetycznych molekut

- jak stosowac metody
spektroskopowe do analizy
budowy molekut

- jak zastosowac¢ wybrane metody
spektroskopii atomowej i
molekularnej w zastosowaniu do
badan réznego rodzaju zjawisk
fizycznych

- jak zastosowa¢ metody
spektroskopii molekularnej w
biologii, medycynie i innych
obszarach dziatalnosci czlowieka.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_W10] posiada
zaawansowang wiedze o
elementarnych sktadnikach materii
i rodzajach fundamentalnych
oddziatywan miedzy nimi, o
przejawach tych oddziatywan w
zjawiskach zachodzgcych w
roznych skalach od subatomowej
do astronomicznej, zna zwigzane
z tymi zjawiskami skale czasu i
energii

Student zna:

— pojecia mechaniki kwantowej,
— zaawansowane modele opisu
budowy atoméw i molekut

— Oopis procesu emis;ji
spontanicznej i wymuszonej,

— wptyw pola elektrycznego na
molekuty i oddziatywania
miedzyatomowe,

— wplyw pola magnetycznego na
molekuty i oddziatywania
miedzyatomowe,

— mechanizm powstawania
czgsteczek dwu- i
wieloatomowych,

— rodzaje widm czasteczkowych,
— przyblizone metody mechaniki
kwantowej opisu czgsteczek.

— metody analizy widm
spektralnych

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

Molekuty dwu- i wielo-atomowe - funkcje falowe i struktura pozioméw energetycznych czgsteczek - réownanie
Schrédingera i przyblizenie Borna-Oppenheimera. Metody rozwigzania réwnania Schrédingera - metoda
orbitali molekularnych, metoda LCAO MO (Linear Combination of Atomic Orbitals Molecular

Orbitals), metoda wigzan walencyjnych, metoda wariacyjna. Opis i klasyfikacja orbitali w molekutach
dwuatomowych homo- i heterojgdrowych, oraz w molekutach wielo-atomowych. Typy wigzan miedzy
atomami w czgsteczkach. Charakterystyka widm molekularnych - widmo elektronowe, oscylacyjne,
rotacyjne, ramanowskie. Natezenie pasm widmowych - zasada Francka-Condona.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos$¢ mechaniki kwantowej i fizyki atomowe;j.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceni’ania OSiQ_ganyCh aktywnos¢ na zajeciach/dyskusja [0.0% 25.0%
efektow uczenia sie opracowanie pisemne zadanego [51.0% 75.0%
problemu
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe
PWN Warszawa 1998

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002

H. Haken, H.C. Wolf, "Fizyka molekularna z elementami chemii
kwantowej", PWN Warszawa 1998

W. Kotos Chemia kwantowa PWN 1978

R. Eisberg, R. Resnick, "Fizyka kwantowa atomow, czgsteczek, ciat
statych, jader i czagstek elementarnych”, PWN Warszawa 1983

J. Ginter, "Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego”, PWN
Warszawa 1986

Uzupetniajaca lista lektur

Z. Les$, Podstawy fizyki atomu, PWN SA 2015

H. Haken, H.C. Wolf, "Atomy i kwanty, wprowadzenie do spektroskopii
atomowej", PWN Warszawa 1997

L. I. Schiff, "Mechanika kwantowa", PWN Warszawa 1987

L. I. Liboff, "Wstep do mechaniki kwantowej", PWN Warszawa 1987

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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