Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Laboratorium elektromagnetyzmu i podstaw miernictwa, PG_00182301

Kierunek studiow

Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Profil ksztatcenia

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 4.0
ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Doswiadczalnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Krzysztof Dorywalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 60.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 40.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami elektromagnetyzmu oraz metodami i przyrzagdami
pomiarowymi, rozwijanie umiejetnosci wykonywania i analizowania eksperymentow fizycznych z
wykorzystaniem przyrzgdoéw pomiarowych oraz podstawowych uktadéw elektronicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO03] wie, jak zaplanowac¢
i wykonac¢ eksperyment fizyczny
oraz przeanalizowaé otrzymane
wyniki; zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w
zastosowaniu do
zaawansowanych eksperymentéw
fizycznych, zna jednostki
podstawowe ukfadu Sl oraz jego
najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady
jednostek miar

Student potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ proste
doswiadczenia z zakresu
elektromagnetyzmu, dokonac¢
opracowania i analizy wynikow
pomiaréw oraz oszacowac
zwigzane z nimi niepewnosci. Zna
podstawowe jednostki uktadu Sl z
obszaru elektromagnetyzmu i ich
zastosowanie w pomiarach
laboratoryjnych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZL3_WO07] zna i rozumie
zjawiska elektromagnetyczne,
prawa elektrodynamiki oraz
konsekwencje rownan Maxwella

Student zna i rozumie
podstawowe zjawiska
elektromagnetyczne oraz prawa
elektrodynamiki, potrafi powigza¢
je z konsekwencjami rownan
Maxwella i wykorzysta¢ do
interpretacji wynikéw doswiadczen
laboratoryjnych dotyczacych pol
elektrycznych i magnetycznych
oraz obwodow elektrycznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

Student odpowiedzialnie
wspotpracuje w grupie podczas
realizacji zadan laboratoryjnych i
raportéow z badan, przestrzega
terminowosci zadan i rzetelnie
wykonuje powierzone obowigzki
oraz dba o wspodlne wyniki pracy
zespotu.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK?5] realizacja zadania
problemowego

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZL3_W14] zna zasady
ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy

Student zna zasady ergonomii
oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium
elektromagnetyzmu i miernictwa.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZL3_U02] posiada umiejetnos¢
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych; potrafi opracowac,
opisac i przedstawi¢ wyniki
eksperymentéw fizycznych i
symulacji komputerowych; potrafi
wykonywac analizy ilosciowe oraz
formutowac na tej podstawie
whnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

Student potrafi wykonywac¢
pomiary podstawowych wielkosSci
elektrycznych i magnetycznych z
wykorzystaniem przyrzadow
pomiarowych takich jak multimetr,
oscyloskop, miernik
czestotliwosci. Potrafi opracowac i
przedstawi¢ z uzyciem wybranych
pakietéw obliczeniowych wyniki
eksperymentow , przeprowadzié¢
analize ilosciowg i sformutowaé
whnioski jakosciowe, a takze
oszacowac niepewnosci
pomiarowe zwigzane z
przeprowadzonym
doswiadczeniem.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[FIZL3_W13] zna przyrzady
pomiarowe, ich budowe i zasade
dziatania oraz zastosowania
prostych uktadow elektronicznych

Student posiada wiedze w
zakresie podstawowych
przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w miernictwie
elektrycznym, zna ich budowe i
idee funkcjonowania, potrafi
wykorzystac je do wykonania
pomiaréw podstawowych
wielkosci elektrycznych i
magnetycznych oraz do analizy
prostych uktadéw elektronicznych.
Potrafi okresli¢ zastosowanie
podstawowych elementéw i
ukfadéw elektronicznych

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_U05] potrafi stosowaé
formalizm elektrodynamiki
klasycznej i rownania Maxwella do
opisu pél elektrycznego i
magnetycznego w prézni i w
osrodkach materialnych oraz w
obwodach elektrycznych, oraz do
klasyfikowania osrodkéw
materialnych ze wzgledu na
sposab ich oddziatywania z
zewnetrznym polem
elektromagnetycznym

Student potrafi zastosowa¢ prawa
elektrodynamiki klasycznej i
réwnania Maxwella do interpretacji
wynikow pomiaréw napiecia,
pradu, oporu oraz parametrow
sygnatéw przemiennych. Umie
analizowac¢ wiasciwosci prostych
obwodéw elektrycznych (RC, RL,
RLC) i elementéw pasywnych
oraz potprzewodnikowych na
podstawie badan
eksperymentalnych, a takze
opisywac¢ oddziatywanie pol
elektrycznych i magnetycznych w
prozni i w podstawowych
osrodkach materialnych,
odnoszac je do wynikow
uzyskanych w laboratorium.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FI1ZL3_U15] potrafi pracowac w
zespole, planowac i organizowac
prace wiasng oraz w zespole

Student potrafi pracowaé w
zespole podczas realizacji zadan
laboratoryjnych, a takze planowaé
i organizowaé zaréwno wtasng
prace, jak i dziatania zespotu w
celu efektywnej realizacji
powierzonych zadan
laboratoryjnych.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SUS5] realizacja zadania
problemowego

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywistos$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach

naukowych

Student rozumie znaczenie
eksperymentu w weryfikacji praw
elektromagnetyzmu, potrafi
powigzaé wyniki pomiaréw z
teoretycznymi modelami
matematycznymi oraz ma
Swiadomos¢ ograniczen aparatury
pomiarowe;j i stosowanych metod
w badaniach laboratoryjnych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

1. Woprowadzenie do laboratorium, zasady BHP, obstuga przyrzgdéw pomiarowych.
2. Pomiary napiecia, prgdu i oporu przy uzyciu multimetru i oscyloskopu. Okreslanie parametréw sygnatéw

przemiennych.

Badanie szeregowego i réwnolegtego obwodu el.:

prawo Ohma, prawa Kirchhoffa.

Badanie charakterystyk elementdéw pasywnych (rezystory, kondensatory, cewki).
Pomiar pola elektrycznego i magnetycznego.

Analiza obwoddéw RC, RL i RLC: pomiary charakterystyk czasowych i czestotliwosciowych.

Badanie elementow pétprzewodnikowych: dioda, tranzystor.

Budowa i pomiar prostych uktadéw pomiarowych z uzyC|em wzmacnlaczy operacyjnych i czujnikow.
0. Badanie wybranych uktadéw scalonych: stabilizatory napigcia, uktady czasowe i logiczne.

3
4
5.
6. Badanie prawa Faradaya i indukcji elektromagnetyczne;j.
7
8
9.
1

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu elektrodynamiki i fizyki ogélnej oraz opracowania danych pomiarowych.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych wejsciowka 51.0% 20.0%
efektow uczenia sie sprawozdanie 51.0% 80.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur - materiaty i instrukcje laboratoryjne przekazywane przez prowadzgcego

- P. Horowitz, Sztuka elektroniki 1, WKL 2018

- A, Chwaleba, B. Moeschke, G. Ploszajski, P. Majdak, P.
Swistak, Podstawy elektroniki, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

- P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk Materiaty do
éwiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy ISO i matematyka w
laboratorium Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2014

- J. R. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, 1995

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |brak
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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