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Cel przedmiotu

Pogtebienie poznania i rozumienia prawidtowosci zjawisk mechanicznych i termodynamicznych przez
samodzielne przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych oraz analizowanie i interpretowanie ich

wynikow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO06] zna i rozumie
zasady mechaniki
nierelatywistycznej lub
relatywistycznej

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
zakresu mechaniki
nierelatywistycznej odnoszgce sie
do badanego eksperymentalnie
Zjawiska;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO09 ] zna i rozumie
zjawiska i procesy
termodynamiczne oraz ich opis na
gruncie termodynamiki
fenomenologicznej i fizyki
statystycznej

Student zna, rozumie:

— podstawowe koncepcje,
wielkosci i prawa fizyczne z
zakresu termodynamiczne
odnoszgce sie do badanego
eksperymentalnie zjawiska;

— jednostki wielkosci fizycznych z
termodynamiki.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_W13] zna przyrzady
pomiarowe, ich budowe i zasade
dziatania oraz zastosowania
prostych uktadow elektronicznych

Student zna, rozumie:

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,
termodynamiki.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_U15] potrafi pracowaé w
zespole, planowac i organizowaé
prace wiasng oraz w zespole

Student potrafi:

— wspoétpracowac z cztonkami
grupy badawczej w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— dokonywac¢ konstruktywnej
oceny pracy wiasnej i innych
cztonkéw grupy badawczej;

— precyzyjnie formutowac
problemy i watpliwosci zwigzane z
wykonywanym zadaniem
badawczym.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO03] wie, jak zaplanowac
i wykonac¢ eksperyment fizyczny
oraz przeanalizowaé otrzymane
wyniki; zna elementy teorii
niepewnos$ci pomiarowych w
zastosowaniu do
zaawansowanych eksperymentéw
fizycznych, zna jednostki
podstawowe ukfadu Sl oraz jego
najwazniejsze jednostki
pochodne; zna inne uktady
jednostek miar

Student zna, rozumie:

— zasady planowania,
wykonywania eksperymentow
fizycznych z naciskiem na badanie
zjawisk mechanicznych i
termodynamicznych;

— zasady gromadzenia danych
pomiarowych i ich analizy;

— metody obliczania niepewnosci
danych pomiarowych;

— jednostki wielkosci fizycznych z
mechaniki i termodynamiki z
réznych uktadow jednostek miar.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_W14] zna zasady
ergonomii oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy

Student zna, rozumie:

— zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w czasie pracy
eksperymentalne;j.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_U02] posiada umiejetnos¢
wykonywania pomiaréw
podstawowych wielkosci
fizycznych; potrafi opracowac,
opisac i przedstawic¢ wyniki
eksperymentéw fizycznych i
symulacji komputerowych; potrafi
wykonywac analizy iloéciowe oraz
formutowac na tej podstawie
wnioski jakosciowe; potrafi
szacowac niepewnosci pomiarowe

Student potrafi:

— zaplanowac i przeprowadzi¢
samodzielnie eksperyment
fizyczny w celu zebrania danych
ilosciowych na temat wielkos$ci
fizycznych charakterystycznych
dla zjawisk mechanicznych,
termodynamicznych;

— dokonac ilosciowej analizy
zjawisk fizycznych z mechaniki,
termodynamiki na podstawie
uzyskanych wynikow
pomiarowych;

— dokona¢ jakosciowego opisu
badanego zjawiska fizycznego na
podstawie uzyskanych wynikéw
pomiarowych;

— obliczy¢ niepewnos¢ jaka
obarczone sg uzyskane w
eksperymencie wyniki pomiarowe.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_KO07] ma poczucie
odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

Student ma swiadomos¢:

— potrzeby wspotpracy z
cztonkami grupy badawczej w celu
poprawnego przeprowadzenia
doswiadczenia fizycznego;

— koniecznosci dokonywania
konstruktywnej oceny pracy
wiasnej i innych cztonkéw grupy
badawczej;

— koniecznosci rzetelnego i
terminowego wykonywania
przydzielonych mu zadan;

— koniecznosci, potrzeby
przestrzegania zasad z zakresu
ochrony wtasnosci intelektualnej
oraz uwarunkowan prawnych i
etycznych zwigzanych z
dziatalnoscig badawcza.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student zna, rozumie:

— podstawowe modele fizyczne,
wielkosci i prawidtowosci uktadéw
mechanicznych i
termodynamicznych;

— zasady przeprowadzania
eksperymentu fizycznego, jego
ograniczen badaniu zjawisk
mechanicznych,
termodynamicznych;

— budowe i zasade dziatania
podstawowych przyrzady
pomiarowych uzywanych w
doswiadczeniach z mechaniki,
termodynamiki i wynikajacych z
tego ograniczen poznawczych;

— podstawy analizy numerycznej i
podstawowe pakiety
oprogramowania uzytkowego do
analizy danych pomiarowych i ich
prezentaciji.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport
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Tresci przedmiotu

Metody pomiarowe fizyki klasycznej z zastosowaniem technik elektronicznych. Planowanie pomiaréw,
budowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie pomiaréw, ocena niepewnosci wynikdw pomiaréw.
Eksperymentalne badanie podstawowych prawidtowosci zjawisk oraz wtasnosci ukladéw mechanicznych i
termodynamicznych:

wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryty sztywnej (wahadto Oberbeka)

wyznaczanie wzglednego wspdtczynnika lepkosci cieczy za pomocg lepkosciomierza Oswalda

wyznaczenie wspofczynnika lepkosci cieczy (doswiadczenie Stokesa)

wyznaczanie modutu Younga

badanie predkosci przeptywu powietrza

wyznaczanie wartosci ziemskiego przyspieszenia grawitacyjnego za pomoca wahadta rewersyjnego

wyznaczanie wartosci przyspieszenia normalnego wahadta ptaskiego

wyznaczanie modutu sztywnosci drutu metodg dynamiczng

wyznaczanie momentu bezwtadnosci wahadta Maxwella

badanie prawa Archimedesa

badanie ruchéw przyspieszonych prostoliniowych na réwni pochytej

badanie rzutow

badanie ruchu krzywoliniowego

badanie zasada zachowania energii mechanicznej

badanie zaleznos¢ wspotczynnika lepkosci od temperatury

rezonans akustyczny

wyznaczanie progu styszalnosci oraz krzywych izofonicznych

wyznaczenie stosunku Cp/Cv metodg Clementa-Desormesa

wyznaczanie wspotczynnika preznosci gazow przy pomocy termometru gazowego

wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci termicznej ciat statych

wyznaczanie zaleznosci temperatury wrzenia od cis$nienia oraz ciepta parowania wody

wyznaczanie ciepfa topnienia lodu przy pomocy kalorymetru

wyznaczanie zmiany entropii uktadu

Data wygenerowania:

17.03.2026 08:05 Strona 426




wyznaczanie wspotczynnika przewodzenia ciepta powietrza

wyznaczanie ciepta wtasciwego wody

wyznaczanie wyktadnika adiabaty dla powietrza

wyznaczanie pracy wykonanej nad gazem w adiabatycznym, izotermicznym procesie termodynamicznym

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

odpowiedzi ustne

51.0%

40.0%

sprawozdania

51.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

H. Szydtowski Pracownia fizyczna, PWN

T. Drynski Cwiczenia laboratoryjne z fizyki; PWN
S. Szczeniowski Fizyka do$wiadczalna; t. 1-4, PWN

P. Bilski, M. Dobies, A. Kozak, M. Makrocka-Rydzyk Materiaty do
¢éwiczen ze wstepu do pracowni fizycznej. Normy ISO i matematyka w
laboratorium; Wydawnictwo Naukowe UAM

J. R. Taylor Wstep do analizy btedu pomiarowego; PWN

J. M. Massalski, J. Studnicki Legalne jednostki miar i state fizyczne
; Wydawnictwo Naukowe PWN

K. Jezierski, B. Kotdka, K. Sieranski Skrypt do ¢wiczen z fizyki dla
studentéw | roku Wyzszych Uczelni, cz.1. i 2. Scripta

L. Augustyniak, K. Werel | Pracownia fizyczna; cz. | i Il, Wydawnictwo
UG

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker Podstawy fizyki; tom | i lll, Wyd.
Naukowe PWN Warszawa

A. Wroblewski, J. Zakrzewski Wistep do fizyki; PWN Warszawa

B. Jaworski, A. Diettaf, L. Mitkowska, G. Siergiejew Kurs fizyki; PWN
Warszawa

R. Hotyst, A. Poniewierski, A. Ciach Termodynamika dla chemikéw,
fizykow i inzynieréw; Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego

A. |. Anselm Podstawy fizyki statystycznej i termodynamiki; PWN

A. Januszaijtis Fizyka dla politechnik. Tom | czgstki; PWN

Uzupetniajgca lista lektur

brak

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/ [brak

przyktadowe pytania/

realizowane zadania
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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