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Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Adam Rutkowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 30.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 0.0 45.0 90
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z prawami fizyki w zakresie termodynamiki
fenomenologicznej. Studenci poznajg podstawowe pojecia termodynamiki, takie jak energia, entropia, praca
i ciepto, oraz nauczg sie opisywac przemiany termodynamiczne gazéw i cieczy. Przedmiot umozliwia
zrozumienie zasad funkcjonowania maszyn cieplnych i proceséw odwracalnych oraz nieodwracalnych.
Ponadto studenci poznajg podstawy kinetyczno-molekularnej interpretacji proceséw termodynamicznych i
zastosowanie metod statystycznych w fizyce.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO01] ma zaawansowang
wiedze w zakresie koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk sScistych i przyrodniczych
oraz poznania $wiata

Student zna:

- kinetyke fizyczng gazow;

- budowe molekularng i wtasnosci
cieczy;

- kinetyczng teorie gazéw z
elementami fizyki statystycznej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FIZL3_WO09 ] zna i rozumie
zjawiska i procesy
termodynamiczne oraz ich opis na
gruncie termodynamiki
fenomenologicznej i fizyki
statystycznej

Student zna:

- zjawiska zwigzane ze zmianami
wiasnosci ciat przy zmianach
temperatury;

- podstawowe pojecia i wielkosci
termodynamiczne;

- zachowanie sig gazow
doskonatych przy przemianach
gazowych;

- termodynamike
fenomenologiczna;

- prawa termodynamiki i ich
zastosowania;

- termodynamiczne podstawy
funkcjonowania maszyn cieplnych;

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[FI1ZL3_U04] potrafi stosowac
formalizm termodynamiki
fenomenologiczne;j i fizyki
statystycznej do opisu uktadow
ztozonych

Student potrafi:

- wyznaczy¢ wielkosci termiczne i
kalorymetryczne materiatow;

- obliczy¢ wielkosci opisujgce
zmiany parametréow gazéw
doskonatych w réznych
warunkach termodynamicznych;
- wyznaczy¢ wielkosci fizyczne
opisujace gazy z rozktadow
Boltzmanna i Maxwella;

- okresli¢ prawdopodobienstwa
termodynamiczne;

- stosowac¢ w praktyce zasady
termodynamiki;

- wyjasni¢ zasady dziatania
maszyn cieplnych;

- obliczy¢ wielkosci fizyczne
opisujagce wiasnosci i zachowanie
sie ptynow

rzeczywistych;

- obliczy¢ i zinterpretowaé
parametry opisujace kinetyke
fizyczng gazéw.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

|. Zerowa zasada termodynamiki termometria

Podstawowe pojecia i definicje

Temperatura i jej pomiar

Sformutowanie zerowej zasady termodynamiki

Il. Przemiany gazowe

Stan ukfadu termodynamicznego

Model gazu doskonatego

Ptyny rzeczywiste

lll. I zasada termodynamiki

Energia wewnetrzna i jej zmiany

Sformutowanie | zasady termodynamiki

Maszyny cieplne i ich dziatanie

IV. Il'i lll zasada termodynamiki

Kinetyczno-molekularna teoria gazu doskonatego

Sformutowanie |l zasady termodynamiki

Potencjaty termodynamiczne

11l zasada termodynamiki

V. Kinetyczno-molekularna teoria gazu doskonatego w praktyce

Mikroskopowa interpretacja cisnienia gazu doskonatego

Termodynamika statystyczna

Zastosowanie rozkladéw prawdopodobienstwa

Odwracalno$¢ praw mechaniki a procesy nieodwracalne w termodynamice strzatka czasu

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien mie¢ zaliczone:

1.
Mechanike klasyczng

Umiejetno$¢ opracowywania danych pomiarowych
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

51.0%

55.0%

kolokwia

51.0%

45.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

D. Halliday, R. Resnick, Fizyka, PWN, Warszawa 2003/2004

2.
W. Demtréder, Fizyka doswiadczalna, Tom 1: Mechanika i ciepfo,
Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun 2011

3.
I. V. Sawieliew, Wyktady z fizyki, PWN, Warszawa 1987

4.
R. Feynman, Feynmana wyktady z fizyki, PWN, Warszawa 1974

Uzupetniajaca lista lektur

1.
M. Bataban, Termodynamika i fizyka statystyczna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2015

2.
P. Langevin, Podstawy termodynamiki i mechaniki statystycznej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010

3.

R. K. Pathria, Statistical Mechanics, Elsevier 2011

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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