Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Fizyka kwantowa, PG_00182317

Kierunek studiow

Fizyka (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Rada Uczelni
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Marcin Wiesniak
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zajeé Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnoé(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach. Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 65.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaprezentowania zawansowanych zagadnien z zakresu fizyki kwantowe;j takich, jak
opis uktadu wielu identycznych czgstek, podstawy teorii rozpraszania, relatywistyczne réwnania ruchu w
mechanice kwantowej, czy podstawy opisu uktadéw otwartych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZMU2_KO01] zna ograniczenia
wiasnej wiedzy i umiejetnosci;
potrafi precyzyjnie formutowac
pytania; rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia si¢ i innych
0sob

Student rozumie trudnosci
interpretacyjne w mechanice
kwantowej, szczegdlnie w
przypadkach ukfadéw otwartych,
ukfadéw nierozroznialnych
czgstek, a takze bispinora w
réwnaniu Diraca

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_K02] ma $wiadomos¢
rozstrzygajacej roli eksperymentu
w weryfikacji teorii fizycznych; ma
Swiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy

Dzieki zdobytym umiejetnosciom
student potrafi skonfrontowac¢
przewidywania teoretyczne
dotyczace, na przyktad, linii
spektralnych atoméw, ze
zgromadzonymi danymi
doswiadczalnymi.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[FIZMU2_WO01] ma
zaawansowana wiedze z fizyki
ogolnej oraz pogtebiong z réznych
obszaréw fizyki; zna historie
rozwoju fizyki i jej znaczenie dla
postepu nauk Scistych i
przyrodniczych, poznania Swiata i
rozwoju spotecznego

Student rozumie historyczny
kontekst, ktory doprowadzit do
prezentowanych wynikow.

[SW1] wypowiedZ ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMU2_WO06] posiada wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju
fizyki oraz fundamentalnych
dylematach wspotczesnej
cywilizacji

Student rozumie potgczenie
omawianych zagadnien z
najnowszymi badaniami
fizycznymi, np. roli teorii
rozproszen w badaniach fizyki
wysokich energii, czy opisu
uktadow otwartych w
fundamentach mechaniki
kwantowej.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMU2_U01] potrafi zastosowac
metode naukowg w
rozwigzywaniu probleméw
fizycznych, realizacji
eksperymentow i wnioskowaniu

Student rozumie implikacje
subtelniejszych efektow
fizycznych (np. relatywistycznych)
dla probleméw ogdélnych. Potrafi
wykonac obliczenia dla wybranych
problemow fizycznych

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[FIZMU2_UQ09] potrafi pracowac
samodzielnie lub w zespole

Student potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ wybrane
obliczenia, skonfrontowa¢ ich
wyniki z innymi, oraz roztozy¢ cate
obliczenia na etapy.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Tresci przedmiotu

Opis uktadéw nierozréznialnych czgstek,

Teoria rozproszen-macierz S, metoda fal parcjalnych, twierdzenie optyczne

Réwnane Kleina-Gordona: fala ptaska, granica nierelatywistyczna, gestos$¢ tadunku, atom pi-mezonowy

Réwnane Diraca: fala ptaska, granica nierelatywistyczna, atom pi-mezonowy

Opis uktadow otwartych: macierz gestosci, operatory Kraussa, rownanie fundamentalne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ukonczony kurs mechaniki kwantowe;j | lub ekwiwalentny

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

pytania)

Prezentacja wybranego 51.0% 50.0%
zagadnienia
Egzamin pisemny otwarty (3 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Leonard I. Schiff, "Mechanika kwantowa", PWN 1977

Uzupetniajaca lista lektur

E. Stoiminska, R. Kostecki, "Mechanika Kwantowa
Notatki z wykladoéw dr hab. Ernesta Aleksego Bartnika"
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https://tezeusz.pl/autor/leonard-i-schiff?_gl=1*s1riqt*_up*MQ..*_gs*MQ..&gclid=Cj0KCQjwoP_FBhDFARIsANPG24NsSmsPl5V6VWqlGoc688__WOsYzG4J21j__n6C5c3TydEkG4nGhFoaAk4oEALw_wcB
https://tezeusz.pl/autor/leonard-i-schiff?_gl=1*s1riqt*_up*MQ..*_gs*MQ..&gclid=Cj0KCQjwoP_FBhDFARIsANPG24NsSmsPl5V6VWqlGoc688__WOsYzG4J21j__n6C5c3TydEkG4nGhFoaAk4oEALw_wcB

Przyktadowe zagadnienia/ Teoria rozproszen: metoda fal parcjalnych
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Atom pi-mezonowy: zarys rozwigzania

Wiasnosci macierzy Diraca

Granica Nierelatywistyczna réwnania Diraca

Roéwnanie fundamentalne: uzasadnienie postaci

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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