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Rok studiéw 3 Jezyk wykladowy polski
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Jednostka prowadzaca

Rektor -> Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki -> Instytut Fizyki Doswiadczalnej -> Zaktad Fizyki

Atomowej i Molekularnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Marta Miotke-Wasilczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Marta Miotke-Wasilczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 30.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 0.0 0.0 90
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami fotofizyki i fotochemii dotyczacymi
oddziatywania promieniowania UV-Vis z uktadami molekularnymi, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
powstawania i dynamiki stanéw wzbudzonych elektronowo oraz zjawisk fotoluminescencji. Wyktad
koncentruje sie na podstawowych procesach fotofizycznych oraz wybranych procesach fotochemicznych.
Giéwny nacisk ktadziony jest na opis stanéw elektronowych i wibracyjnych czgsteczek, rozwijanie
umiejetnosci interpretacji pomiaréw spektroskopowych stacjonarnych i rozdzielonych w czasie oraz
przedstawienie wspétczesnych zastosowan tych koncepcji i metod fotofizycznych w analizie chemicznej i
Srodowiskowej, sensorach molekularnych oraz systemach funkcjonalnych emitujgcych swiatto lub

reagujgcych na $wiatto.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[FIZL3_WO02] rozumie role
eksperymentu fizycznego,
matematycznych modeli
teoretycznych przyblizajgcych
rzeczywisto$¢ oraz symulacji
komputerowych w metodologii
badan naukowych; ma
Swiadomos¢ ograniczen
technologicznych, aparaturowych i
metodologicznych w badaniach
naukowych

Student: rozumie podstawowe
zastosowania fotochemii i
fotofizyki w analizie chemicznej i
Srodowiskowej, sensorach
molekularnych oraz systemach
fotoresponsywnych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[FIZL3_WO01] ma zaawansowang
wiedze w zakresie koncepcji,
zasad i teorii fizycznych, rozumie
ich historyczny rozwdj i znaczenie
nie tylko dla fizyki, ale i dla innych
nauk Scistych i przyrodniczych
oraz poznania Swiata; zna i
rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

Student: -definiuje podstawowe
prawa i pojecia zwigzane z
oddziatywaniem $wiatta (UV-Vis) z
materig, - opisuje kluczowe
procesy fotofizyczne (absorpcja,
fluorescencja, fosforescencja)
zachodzace w wyniku wzbudzenia
molekut postugujgc sie diagramem
Jabtonskiego, - wyjasnia
podstawowe mechanizmy
wybranych reakgji
fotochemicznych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

+ Podstawowe koncepcje, teorie i zasady funkcjonujace w fotofizyce i fotochemii molekularnej:
oddziatywanie promieniowania ultrafioletowego i widzialnego z uktadami molekularnymi, wzbudzanie
stanéw elektronowych, powstawanie fotofizycznych $ciezek dezaktywacji oraz reakcje chemiczne

wywotane Swiattem.

*  Opis elektronowych stanow molekularnych: stany podstawowe i wzbudzone, singletowe i
trypletowe, reprezentacje poziomoéw energii i powierzchni energii potencjalnej, diagram Jabtonskiego.

+  Stacjonarna spektroskopia absorpcyjna w zakresie UV-Vis: jako$ciowa interpretacja potozenia i
ksztattu pasm, okreslenie podstawowych parametrow molekularnych oraz praktyczne aspekty pomiarow

w roztworze.

»  Stacjonarna spektroskopia emisyjna: fluorescencja i fosforescencja jako $ciezki dezaktywaciji
radiacyjnej, analiza widm emisji i wzbudzenia, przesuniecie Stokesa, zwigzek miedzy absorpcjg a
emisjg w prostych uktadach molekularnych.

»  Fotofizyczne procesy relaksacji i proste opisy dynamiki stanéw wzbudzonych: kanaty
dezaktywac;ji radiacyjnej i nieradiacyjnej, czasy zycia i wydajnosci kwantowe oraz ich zastosowanie w

charakteryzowaniu zjawisk zachodzacych w stanach wzbudzonych.

* Miedzyczasteczkowe procesy fotofizyczne: dynamiczne i statyczne wygaszanie fluorescencji,
wiasciwosci tworzenia i emisji ekscymerow i ekscyplekséw oraz jakosciowe wprowadzenie do transferu
energii wzbudzenia i fotoindukowanego transferu elektronéw.

*  Metody eksperymentalne w fotofizyce molekularnej: zasady i ograniczenia pomiaréw UV-VIS i
fluorescencji w stanie stacjonarnym, typowe procedury eksperymentalne i podstawowe strategie oraz
przeglad koncepcyjny technik rozdzielczych w czasie.

*  Wybrane zastosowania zagadnien fotofizycznych i metod spektroskopowych w analizie
chemicznej, srodowiskowej i farmaceutycznej, wykrywaniu i badaniu molekularnym oraz proste
przyktady systemow funkcjonalnych napedzanych $wiattem lub emitujacych $wiatto

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

kolokwium

51.0%

40.0%

egzamin pisemny

51.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN.

J.A. Baltrop, J.D. Coyle, Fotochemia. Podstawy, PWN.

Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN.

A. Kawski, Fotoluminescencja roztworéw, PWN.

Uzupetniajaca lista lektur

J.P. Simons, Fotochemia i spektroskopia, PWN.

H. Haken, H. Ch. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii

kwantowej, PWN.
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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