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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy angielski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Paulina Czaplewska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |28 2.0 20.0 50

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie z podstawami metabolomiki, genomiki, transkryptomiki oraz proteomiki jako
technik stosowanych w szeroko rozumianych badaniach omicnzych zwigzanych z morzem i jego

ekosystemem. Ponadto, w ramach zaje¢ studenci nauczg sie technik sekwencjonowania nowej generacji
(NGS) oraz analizowania mikrobioméw $rodowisk zwigzanych z morzem.

Data wygenerowania:

08.05.2026 08:35

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[MBMU2-KWO03] Zna i rozumie w
pogtebionym stopniu ztozone
zjawiska biologiczne na poziomie
molekularnym, rozumie ich
znaczenie dla organizmu,
Srodowiska morskiego i
biotechnologii morskiej

KW_01: Rozumie ztozone
zjawiska biologiczne na poziomie
molekularnym, zna ich znaczenie
dla biotechnologii oraz ich zwigzki
z innymi dziedzinami i
dyscyplinami nauki K_WO04: Zna
podstawowe zasady
bezpieczenstwa pracy, rozumie
zagrozenia zwigzane z pracg
laboratoryjng, zna zagrozenia
zwigzane z prowadzeniem
badania laboratoryjne, zna
zagrozenia zwigzane z praca z
organizmami chorobotworczymi i
GMO

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[MBMU2-KWO01] Zna i rozumie w
pogtebionym stopniu znaczenie,
ograniczenia i potencjat
aplikacyjny naturalnych zasobéw
morskich w kontekscie ztozonych
uwarunkowan biologicznych,
Srodowiskowych i
technologicznych rozwoju
biotechnologii.

Posiada umiejetnosci niezbedne
do pracy laboratoryjnej; potrafi
zaplanowac przeprowadzenie
eksperymentu i przeprowadzi¢ go,
potrafi udokumentowac¢ wtasne
operacje i wyniki; w pracy
laboratoryjnej, pod okiem
prowadzgcego, postuguje sie
ztozonymi technikami i
narzedziami badawczymi, potrafi
postugiwac sie sprzetem
laboratoryjnym (KU_01).
Gromadzi i interpretuje dane
empiryczne, w analizie danych
wykorzystuje metody statystyczne
i narzedzia informatyczne,
wycigga wnioski na podstawie
danych empirycznych ( K_U05)

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Organizacja i zawarto$¢ genetyczna genoméw prokariotycznych (bakterie, archeony) i eukariotycznych
(drozdze, ludzie, rosliny).

Projekt genomu cztowieka. Znaczenie mobilnych elementéw genetycznych dla organizacji i wielkosci
genomow. Genom i genom mitochondrialny, plastydy. Genomy wiruséw. Genomika poréwnawcza. Wptyw
genomiki na medycyne i spoteczenstwo. Wykorzystanie starozytnego DNA w genomika. Ewolucja
genomoéw.

Techniki sekwencjonowania nowej generacji (NGS): Pobieranie prébek srodowiskowych z morz,
zabezpieczanie probek, izolacja materiatu genetycznego, przygotowanie biblioteki do sekwencjonowania
wysokoprzepustowego, prowadzenie procesu sekwencjonowania.

Sekwencje chimeryczne. Wyodrebnianie OTU, AVS. Metagenomika.

Genomika i projekty sekwencjonowania genomow.

Skfadanie i adnotacja genoméw

Genomika poréwnawcza. Profile filogenetyczne i regiony plastyczno$ci genomowe;.

Analiza pangenomiczna, poznanie pangenomu, genéw rdzeniowych (core genom), genéw unikalnych dla
poszczegdlnych szczepoéw (dispensable genes),

Analizy genomowe z uzyciem wskaznikow ogélnego pokrewienstwa genoméw (Overall Genome Related
Index (OGRI) methods: analiza ANI/AAI, hybrydyzacja DNA-DNA in silico.

Filogenomika.

Wyszukiwanie sekwencji plazmidéw, profagéw i mobilnych elementéw genetycznych w danych NGS

Wyszukiwanie klastrow gendéw kodujgcych metabolity wtérne oraz systemy sekrecji.

Analiza danych metagenomicznych: Manipulacja i analiza zebranych danych metagenomicznych,
interpretacja wynikow dotyczgcych mikrobioméw morskich srodowisk.

Wprowadzenie do spektrometrii mas, fizyczne podstawy pomiaru widm MS, aparatura i podstawy rejestracji
widm MS. Analiza jakos$ciowa i iloSciowa w analizie proteomicznej z wykorzystaniem spektrometrii masowe;j.
Metody przygotowania prébek do analizy MS, rejestracja i analiza widm peptydéw i biatek (ESI, MALDI).
Analiza modyfikacji potranslacyjnych w MS Przygotowanie biatka przed analizg MS, trawienie w roztworze i
trawienie w zelu. Analiza danych MS z wykorzystaniem widm MS i baz danych biatek.

Wptyw réznych czynnikéw na zmiany profilu metabolitow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne - brak wymagan formalnych

Wymagane jest uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji realizowanych dla okreslonych przedmiotow:
Biochemia (wykfad), Chemia organiczna (wykfad), Bior6znorodnos¢ i podstawy taksonomii,
Bioinformatyczna analiza sekwencji, Biologia molekularna i genetyka

Po zaliczeniu przedmiotéw obowigzkowych w pierwszych trzech semestrach student posiada wiedze i
umiejetnosci kwalifikujgce go do udziatu i zaliczenia przedmiotu

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin 51.0% 100.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Publikacje naukowe i opracowania przygotowywane przez
prowadzgcego i udostepniane studentom podczas zajeé.

*  Genomes 3 T.A. Brown , 2007, Garland Science
*  Brown T.A. Genomy, wyd. Il, przektad pod red. P. Weglenskiego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.
*  Molecular Biology of the Gene, wydanie 7, 2014, Pearson
»  Johnstone Robert A.W. | Malcolm E.Rose, Spektrometria mas,
PWN 2001

De Hoffmann, Edmond, Charette, Jean Joseph, Stroobant, Vincent,
Spektrometria mas, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1998
Materials provided by the teacher

Uzupetniajgca lista lektur

Primers for Proteomics https://doi.org/10.1142/13595 | May

2024 Pages: 250 Edited by: Paulina Czaplewska (University of Gdarisk,
Poland & Medical University of Gdansk, Poland), Katarzyna Macur (
University of Gdarisk, Poland & Medical University of Gdansk, Poland
), and Pawet Ciborowski (University of Nebraska Medical Center, USA)

Metagenomics: Techniques, Applications, Challenges and
Opportunities; Reena Singh Chopra, Chirag Chopra, Neeta Raj
Sharma; 2020, Springer
https://doi.org/10.1007/978-981-15-6529-8

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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