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Cel przedmiotu

Student, realizujac blok programowy zdobedzie zaawansowana wiedze w zakresie nauk Scistych i
przyrodniczych niezbedng dla zrozumienia zjawisk i procesow biologicznych, w szczegdlnosci procesow
komorkowych na poziomie molekularnym

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO06] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze z zakresu nauk Scistych i
przyrodniczych niezbedna do
rozumienia zjawisk i procesow
biologicznych, w szczegodlnosci
procesow komorkowych na
poziomie molekularnym.

Student interpretuje i wyjasnia
zjawiska i procesy biologiczne, w
szczegolnosci procesy
komérkowe na poziomie
molekularnym, w oparciu o prawa
i zasady chemii, fizyki i
matematyki.
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Tresci przedmiotu

F1. Chemia ogdélna 16h

Zagadnienia teoretyczne i praktyczne z zakresu chemii stosowanej w badaniach i technologii:

Rodzaje materii: atom, pierwiastek, izotop, zwigzek chemiczny; ich charakterystyka oraz masa (wzgledna i
bezwzgledna), licznos¢ (mol; liczba Avogadro). Zagadnienia atomowe: budowa atomu, modele atomowe i
czastki subatomowe oraz ich znaczenie dla technologii (zasady dziatania przyrzgdéw badawczych).
Podstawowe prawa chemiczne w praktyce: zachowania masy, stosunkéw objetosciowych, gazowe prawa
Daltona i Clapeyrona. Zwigzki nieorganiczne: tlenki, wodorki, wodorotlenki, kwasy, sole; budowa,
otrzymywanie, wtasciwosci chemiczne, moc. Rownania chemiczne: reakcje syntezy, analizy, wymiany,
redoks, wiasciwe, stechiometria. Roztwory: rzeczywiste, wzorcowe, mianowane, wagowe, buforowe
(rodzaje, sktad, pojemnos¢, kryteria doboru), elektrolity, dysocjacja jonowa, skala pH, metody pomiaru pH,
wskazniki pH, protolityczne reakcje w wodnych roztworach soli. Sposoby wyrazania stezen roztworéw:
stezenia procentowe, molowe, ppm, ppb. Reakcje rownowagowe: rownowaga termodynamiczna, reguta
przekory, efekty energetyczne, bioprocesy, optymalizacja proceséw chemicznych i biologicznych.

F2 Chemia bioorganiczna 20h

pojecie kwasowosci/zasadowosci w chemii organicznej - izomeria: konstytucyjna, geometryczna,
konfiguracyjna, konformacyjna - grupy zwigzkéw organicznych, ich nazewnictwo i wlasciwosci - mechanizmy
w chemii organicznej (substytucja nukleofilowa, elektrofilowa i wolnorodnikowa, addycja nukleofilowa i
elektrofilowa, eliminacja) - wtasciwosci i reakcje alkoholi i tioli - wtasciwosci i reakcje aldehydéw i ketondw -
wiasciwosci i reakcje kwasoéw karboksylowych oraz ich pochodnych - wiasciwosci i reakcje amin
alifatycznych, aromatycznych, heterocyklicznych

F3. Matematyka 20h

Ciagi (liczba e) - Przeglad funkcji elementarnych (funkcja odwrotna) - Granica i ciggto$¢ funkcji, wlasnosci
funkciji ciggtych - Rézniczkowanie funkcji, zastosowania pochodnej - Catka nieoznaczona funkcji, wybrane
metody catkowania - Catka oznaczona i niewtasciwa, zastosowanie catkowania

F4. Elementy biofizyki 5h

Wybrane zagadnienia fizyki jagdrowej: wtasnosci sit jgdrowych, przemiany jadrowe, prawo rozpadu
promieniotwoérczego, oddziatywanie promieniowania jgdrowego z materia, zastosowanie izotopéw w innych
naukach - metody sedymentacyjne (wirowanie) w naukach biologicznych

F5 Fizyka 15h

Narzedzia fizyki oraz jej zwigzki z innymi naukami. Oddziatywania w przyrodzie. Elementy kinematyki: opis
ruchu punktu materialnego, rodzaje ruchu, uktady odniesienia, wzgledno$¢ ruchu. Elementy dynamiki:
definicja sity, zasady dynamiki Newtona. Prawo powszechnego cigzenia. Praca, energia, moc. Zasady
zachowania w mechanice. Elementy mechaniki bryty sztywnej. Ruch drgajgcy i falowy: oscylator
harmoniczny, fale mechaniczne i zjawiska falowe. Termodynamika: wybrane pojecia termodynamiki,
kinetyczna teoria gazu doskonatego, zasady termodynamiki, procesy odwracalne i nieodwracalne.
Elektryczno$¢ i magnetyzm: wiasnosci oraz opis pdl elektrycznych i magnetycznych. Potencjat elektryczny.
Prad elektryczny: prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, pomiary pradu i napiecia. Ruch tadunku w polach
elektrycznym i magnetycznym. Moment magnetyczny. Fale elektromagnetyczne, ich wtasnosci i
zastosowanie

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Egzamin integrujgcy 50.0% 40.0%
Tresci: F1 (10%)+F2 (15%)+F3 51.0% 60.0%
(20%)+F4 (5%)+F5 (10%)
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Postawy fizyki (t. 1-5), Wydawn.
Naukowe PWN, Warszawa, 2003 (dodruki 2005-2017).

2. J. Orear, Fizyka (t. 1i2), Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2004 (i pozniejsze dodruki).

3. B. Jaworski, A. Dietfaf, (t.3 L. Mitkowska) Kurs fizyki (t. 1-3), PWN
1984.

4. G. Kwiecinska, Matematyka, cz. I, Il i lll, Wydawnictwo UG, 2001

5. L. Jones, P. Atkins Chemia ogolna. Czgsteczki, materia, reakcje,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004 (i pézniejsze dodruki).;

6. T. Kedrya Chemia ogodlna z elementami biochemii, Wydawnictwo
Zamiast korepetycji, Krakow 2001;

7. John McMurry Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN 8.
Paula Yurkanis Bruice Organic chemistry, Pearson Education Limited

9. Skrypt "Biofizyka z elementami fizyki" S. Zigtkiewicz

10. Podstawy biofizyki. Podrecznik dla studentéw medycyny, pod
redakcjg Andrzeja Pilawskiego, PZWL

Uzupetniajaca lista lektur

1. G. M. Fichtencholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1, 21 3,
PWN, 1985.

2. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 1969.

3. Biofizyka dla biologéw. Red. M. Bryszewska, W. Leyko, PWN

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
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Praktyki zawodowe
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Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 07.10.2026 14:18

Strona 3z3




