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naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
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Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Stanistaw Otdziej
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |5.0 0.0 25.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznylc’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50

Cel przedmiotu

Poznanie i przyswojenie pojec¢ i terminologii stosowanej w spektroskopii magnetycznego rezonansu
jadrowego. Opanowanie zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci niezbednych do analizy spektroskopowe;j
widm 1D, 2D NMR prostych zwigzkéw organicznych, peptydéw, biatek. Zapoznanie z metodami ustalania
struktury pierwszorzedowej i drugorzedowej peptydéw i biatek na podstawie widm 1D oraz 2D NMR.
Zapoznanie z analizg widm homo- i heterokorelacyjnych (1H, 13C, 15N NMR)
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO03] Stosuje
metody matematyczne i
statystyczne do opisu zjawisk i
analizy danych oraz potrafi
wykorzystywac profesjonalne bazy
danych stosowane w
biotechnologii.

Student posiada zaawansowang
wiedze i umiejetnosci niezbedne
do analizy spektroskopowej widm
1D, 2D NMR prostych zwigzkow
organicznych, peptydow, biatek.
Zna metody ustalania struktury
pierwszorzedowej i drugorzedowej
peptyddw i biatek na podstawie
widm 1D oraz 2D NMR. Ma
wiedze na temat analizy widm
homo- i heterokorelacyjnych (1H,
13C, 15N NMR).

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowosc¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Student potrafi zidentyfikowaé
swoje ograniczenia w zakresie
wiedzy i umiejetnosci zwigzanych
ze spektrometrig NMR. Wykazuje
gotowos¢ do dalszego
poszerzania wiedzy dotyczacej tej
technologii.

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_WO06] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze z zakresu nauk Scistych i
przyrodniczych niezbedng do
rozumienia zjawisk i proceséw
biologicznych, w szczegdlnosci
proceséw komérkowych na
poziomie molekularnym.

Student potrafi postugiwac¢ sie
pojeciami i terminologig
stosowang w spektroskopii
magnetycznego rezonansu
jadrowego. Opanowat wiedze i
umiejetnosci niezbedne do analizy
spektroskopowej widm 1D, 2D
NMR zwigzkéw organicznych,
peptydéw, biatek. Zapoznat sie z
metodami ustalania struktury
pierwszorzedowej i drugorzedowej
peptyddéw i biatek na podstawie
widm 1D oraz 2D NMR. Zapoznat
sie z analizg widm homo- i
heterokorelacyjnych (1H, 13C,
15N NMR)

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego. Zjawisko jgdrowego rezonansu magnetycznego.
Fizyczne zasady pomiaru widma NMR. Aparatura i metody rejestracji widma NMR. Spektroskopia
magnetycznego rezonansu protonowego: przesunigcie chemiczne, czynniki wptywajgce na jego wielkos¢
oraz jego znaczenie do interpretacji widm 1H NMR. Sprzezenie spinowo-spinowe, stata sprzezenia,
multipletowos$¢ sygnatu. Wykorzystanie sprzezenia spinowo-spinowego oraz dipolowego (efekt NOE) do
okreslenia struktury zwigzku chemicznego. Sprzezenia protonu z innymi jadrami. Eksperymenty jedno- i
wielowymiarowe NMR. Typy widm 2D NMR (COSY, TOCSY, NOESY/ROESY). Spektroskopia
magnetycznego rezonansu jgdrowego wegla 13C i azotu 15N. Zastosowanie technik jedno- i
dwuwymiarowych NMR do analizy strukturalnej zwigzkéw chemicznych. Interpretacja dwuwymiarowych
widm NMR: COSY, TOCSY, NOESY peptydow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

nie dotyczy

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny korncowej

Kolokwium zaliczeniowe

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Zielinski W., Rajca A., Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do
identyfikacji zwigzkéw organicznych, WNT, Warszawa, 1995

R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkdw organicznych, PWN, 2007

John McMurry. Chemia organiczna. T. 2, (rozdziat 13 ) Wydanie IV -

PWN 2019

Uzupetniajaca lista lektur

Materiaty przekazane na zajeciach przez prowadzacego

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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