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przedmiotu
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Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zaje¢

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Sposob realizaciji

na uczelni

Rok studiow

1

Jezyk wykfadowy

polski

Semestr studiow

1

Liczba punktow ECTS

2.0

Profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Pracownia

Biofizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Jacek Piosik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych praw fizycznych oraz mozliwosci ich
zastosowania w badaniach proceséw biochemicznych i szeroko rozumianej biotechnologii. Przyblizenie
podstaw modelowania ztozonych uktadéw i proceséw biochemicznych oraz wykorzystania tych metod w
biotechnologii. Studenci uzyskajg aktualng wiedze dotyczacg jakosciowych i ilosciowych badan oddziatywan
zwigzkdéw niskoczgsteczkowych z makromolekutami (kwasy nukleinowe), nanoczgstkami oraz z innymi
zwigzkami niskoczgsteczkowymi, poznajg mechanizmy dziatania lekéw przeciwnowotworowych, toksyn oraz
egzogennych mutagenow i kancerogenéw. Nabedg umiejetnosci analizy i interpretacji wynikéw
doswiadczalnych, stuchania ze zrozumieniem, rozwigzywania probleméw oraz krytycznego myslenia. W
konsekwencji nabedg umiejetnosci przekazywania nabytej podczas zaje¢ wiedzy i p6zniejszego
wykorzystania jej w dalszym toku studiéw oraz podnoszenia swoich kwalifikacji w zakresie szeroko

rozumianej biotechnologii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_WO05] Posiada
pogtebiong wiedze w zakresie
metod stosowanych w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych
niezbedng dla zrozumienia
zjawisk i procesow biologicznych
na poziomie molekularnym i
powigzania tej wiedzy z naukami
medycznymi.

Student posiada wiedze na temat
metod biofizycznych i
obliczeniowych oraz ich
praktyczne wykorzystanie w
zrozumieniu ztozonych zagadnien
biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_WO01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowac je w ujeciu

Student zna podstawowe prawa
fizyczne i zastosowanie ich w
biotechnologii. Student ma wiedze
0 podstawowych oddziatywaniach
zwigzkow niskoczgsteczkowych i
nanoczastek z makromolekutami.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Student ma wiedze o
mechanizmach dziatania
podstawowych lekow
przeciwnowotworowych.

interdyscyplinarnym oraz ocenia¢
ich implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_K01] Swiadomie
taczy wiedze nabytg w
poprzednich etapach edukacji z
wiedzg uzyskiwang na biezaco do
rozwigzywania probleméw z
zakresu biotechnologii; Swiadomie
pogtebia i aktualizuje wiedze oraz
podnosi kwalifikacje zwigzane z
biotechnologig w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
nauk medycznych i o zdrowiu.

Student potrafi zastosowaé
podstawy praw fizycznych i do
rozwigzywania probleméw
badawczych w biotechnologii.

Tresci przedmiotu

przypomnienie podstawowych praw fizycznych oraz jednostek fizycznych. Budowa i wlasciwosci wody,
woda jako srodowisko proceséw biochemicznych. Budowa DNA - mechanizmy stabilizacji podwadjnej helisy,
rézne rodzaje wigzan pomiedzy komplementarnymi parami zasad. DNA jako cel réznych zwigzkéow
niskoczgsteczkowych (ligandéw). Oméwienie mechanizméw oddziatywania réznych ligandéw z DNA:
wigzania kowalencyjne ligandéw z DNA (elektrofile, nukleofile), oddziatywania fizykochemiczne (interkalacja,
bis- i multi-interkalacja, oddziatywania w matym i duzym rowku DNA). Termodynamika asocjacji ligandéw z
DNA. Omoéwienie modeli oddziatywania ligandéw z DNA (model McGhee - von Hippel) oraz metodyki
badawczej takich oddziatywan. Oméwienie przyktadowych ligandéw (mutageny, toksyny, leki
przeciwnowotworowe) oraz mechanizmow ich aktywnosci biologicznej. Przedstawienie wybranej metodyki
wykorzystywanej w badaniu tych substancji (metody fizykochemiczne: spektrofotometria,
spektrofluorymetria, dichroizm kotowy, kalorymetria, cytometria przeptywowa i inne) a takze metod
obliczeniowych. Omoéwienie oddziatywan zwigzkéw niskoczgsteczkowych w roztworach wodnych.
Termodynamiczne modele mieszanej asocjacji ligandéw w roztworach wodnych ze szczegdélnym
uwzglednieniem réznic pomigedzy omawianymi modelami. Przedstawienie metod badania takich oddziatywan
i przyblizenie technik obliczeniowych. Oméwienie mozliwosci modulowania aktywnosci biologicznej ligandow
poprzez oddziatywania z innymi zwigzkami niskoczgsteczkowymi (np. metyloksantynami). Modelowanie
termodynamiczne takich proceséw i oméwienie metod doswiadczalnych i obliczeniowych. Elementy
chemoprewencji. Oméwienie wybranych metod badania biologicznej aktywnosci ligandéw (testy
mutagennosci, cytotoksycznosci, badanie perturbacji cyklu komérkowego). Nanoczastki i ich aktywnos¢
biologiczna oraz potencjat w dostarczaniu i modulacji aktywnosci lekéw

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowy kurs chemii nieorganicznej i organicznej, fizyki, biochemii i biofizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

51.0% 100.0%

Test koncowy

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Podreczniki chemii, biochemii, fizyki, biofizyki.

Uzupetniajaca lista lektur Brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu
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